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  ��ا�� 
��� و ار��ل ����� 

 مطالب و نوآوري هاي علمي و پژوهشي اعم از علوم پايه ، باليني، نقد علمي و گزارش  مجله ميكروب شناسي پزشكي ايران هر سه ماه يكبار تازه ترين

ي به نظر هيأت تحريريه و قضاوت پذيرش و چاپ مقالات رسيده به دفتر مجله بستگ. موارد جالب و نادر علوم پزشكي را چاپ و منتشر ميكند 

 و حقوقي  ، اخلاقي از ديدگاه علمي مسووليت كامل منابع و مطالب مندرج در مقالات. دانشمندان و متخصصين دانشگاهي داخل و خارج از كشور دارد 

» مجله ميكروب شناسي پزشكي ايران« طالب نقل م .    و ويرايش مقالات آزاد است هيأت تحريريه مجله در پذيرش يا رد. بر عهده نويسندگان آنهاست 

  . با ذكر مأخذ مانعي ندارد 

. مجله ميكروب شناسي پزشكي ايران از پذيرش مقالاتي كه قبلاً در نشريات فارسي زبان ديگري چاپ شده يا تحت بررسي باشند ، معذور است 

مان براي مجله ديگري ارسال نشده و در مجله ز كنند كه مقاله به صورت همنويسندگان مقالات بايد در نامه خود به سر دبير مجله به اين نكته اشاره

 در تحقيقات باليني يا حيواني كاملاً الزامي بوده و توجه به محرمانه بودن اطلاعات بيماران و ملحوط   اخلاق رعايت. ديگري قبلاً به چاپ نرسيده است 

  . نمودن شرايط تحقيق بر روي حيوانات ضروري است 

  :  توجه فرمايند ذيلنويسندگان مقالات خواهشمند است جهت تهيه و ارسال مقالات به موارد از 

 و با   دنباشبل  سانتيمتر از طرفين و فاصله سطر هاي متن دو3و رعايت فاصله  ) A4(  سانتيمتر 21* 29مقاله بايد بر يك روي كاغذ با قطع  ) 1بند 

 تهيه و در چهار نسخه كه در يكي از آنها مشخصات كامل نويسنده يا نويسندگان درج شده باشد و سه  Word 2000استفاده از نرم افزار رايانه اي 

  فايلارسال مقاله بصورت. ( نسخه ديگر فاقد مشخصات نويسندگان باشد همراه با ديسكت رايانه اي به دفتر مجله ميكروب شناسي ايران فرستاده شود 

word  از طريقemail:jmicrobiology@gmail.com ل قبول مي باشدنيز قاب (  

  ABSTRACT )       (English                                       )��ر
	 ( ����� ا��


���ت  :
	��� ���ان 14               (  )���� ( ١٦ (Bold Title : Times New Roman  

���ت  :��
�����ن ��م 10(                                      ١٢ (Bold Author: Times New Roman  


���ت  :����� ١٤ ) ����(     
 ����
���ت :       ���ان � ) 10                   )���� ( ١١Bold( Address: Times New Roman  

 ��

���ت  :�����  ١١                                                 Text: Times New Roman 11  
 ��
���	
                                 ��١١!�س  : 

 ���	
 ��
 �
١٤
���ت : ���و )  ����(   
، شماره تلفن نويسنده يا نويسندگان مقاله و مؤلف رابط ، عنوان و تاريخ كي ني آدرس الكترو، نام و نام خانوادگي ، رتبه علمي ، نشاني كامل پستي)2بند 

  . شود ارسال مقاله در صفحه اول قيد 

    .  در صورتي كه تعداد نويسندگان بيش از يك نفر باشد ، بايد قيد شود كه مقاله با همكاري همه مؤلفين تهيه ، خوانده و تأييد شده است )3بند 

  . از مقالات پژوهشي گروهي استقبال ميكند  مجله ميكروب شناسي پزشكي ايران

و فهرست ) در صورت لزوم( مواد و و روش ها، يافته ها، بحث، نتيجه گيري، تقدير و تشكر  چكيده، مقدمه،عنوان،  مقالات بايد شامل )4 بند 

   .باشد  )كتابنامه( مراجع

، اهداف، روش بررسي زمينه و :چهار بخش شامل( فارسي كلمه و به صورت چكيده هاي سازمان يافته250فارسي و انگليسي حداكثر تا  بهچكيده 

 الي 3و  ( Background and objectives, Material and Methods, Results, Conclusion )ليسي ـگ انو ) نتيجه گيري،يافته ها

 غير سازمان يافته حداكثر چكيدهگزارشهاي موردي شامل . در اندكس مديكوس باشد  MeSHاز واژه هاي فهرست  ) كليد واژه ها(  كلمه كليدي 5

  .  خواهد بود مورد و بحث تفصيلي و فهرست مراجع واژه ها ، مقدمه ، گزارشكليد ، ) به فارسي و انگليسي (  كلمه 100تا 

. و با همان شماره در فهرست مراجع قيد شوند ) درون پرانتز (   مراجع بايد به ترتيب استفاده در متن مقاله يا جداول و نمودارها شماره گذاري)5بند 

   . مورد توجه قرار گيرند  ت داخلي و بين المللي به دقتبر اساس معاهدادر تهيه فهرست مراجع بايد موارد زير 

و در صورتي كه ( اگر مرجع مجله است به ترتيب بايد نام خانوادگي نويسنده يا نويسندگان ، حرف يا حروف اول نام نويسنده يا نويسندگان ) 1-5

، عنوان كامل مقاله ، نام ) و در صورت استفاده از مرجع فارسي ، عبارت و همكاران  et al. نفر باشند از نفر ششم به بعد عبارت 6نويسندگان بيش از 

در داخل پرانتز و شماره  (Numbers )و شماره يا شماره هاي مجله  (Volume)(Bold)، سال انتشار ، شماره مجله  (Italic)اختصاري مجله 

  . صفحات ابتدا و انتهاي مقاله نوشته شود 

   : انگليسي مثال

 



 
 
Clarke SR, Brummell KJ, Horsburgh MJ, McDowell PW, Mohamad SA,  Stapleton MR, et al. Identification of in 
vivo-expressed antigens of Staphylococcus aureus and their use in vaccinations for protection against nasal carriage. J 
Infect Dis 2006; 193(8):1098-108. 

  : مثال فارسي 

تأثير رژيم غذايي كم كالري ، كم كلسترول با فيبر بالا و . نوري م ، افراسيابي راد ع ، زهرايي م ، پزشكيان م ، محبوب س ، بغداد چي الف و همكاران 

 درماني -    پزشكي و خدمات بهداشتيمجله پزشكي علومدر بيماران مبتلا به انسداد عروقي ، Cو    Eورزش هوازي بر ميزان پلاسمايي ويتامينهاي 

   . 62 تا 55 ، صص 46 ، شماره 34 ، سال 1379 تبريز

   : مثال ; سازمان به عنوان مؤلف )2-5

The Cardiac Society of Australia and New Zealand. Clinical exercise stress testing. Safety and performance 
guidlines. Med  J  Aust 1996: 164: 282-4   

  :مثال  ; چنانچه نام هيچ مؤلفي ذكر نشود ، گروه مؤلفين مد نظر است )3-5

Cancer in South Africa [editorial]. S Afr Med J 1994; 84:15.  

   :  مجله همراه با ضميمه تكميلي)5- 5 

Shen HM, Zhang QF. Risk Assessment of nickel carcinogenicity and occupational lung cancer. environ Health 
perspect 1994; 102 Suppl: 275-82.  

مل كتاب ا اگر مرجع كتاب است ، نام خانوادگي نويسنده يا نويسندگان كتاب ، حرف يا حروف اول نام نويسنده يا نويسندگان ، عنوان ك)5- 6 

(Italic)  مورد استفاده شماره چاپ ، محل انتشار و نام ناشر ، سال انتشار و شماره صفحات .  

  :  مثال فارسي 

    .219 تا 215 ، صص ، 1382، ماني ، انتشارات اصفهان، چهارم چاپ – مباني زيست مولكولي و مهندسي ژنتيك . كريمي م،امتيازي گ

نوان بخش ، نام  چنانچه مرجع بخشي از كتاب باشد ، نام خانوادگي و حرف يا حروف اول نويسنده يا نويسندگان بخش مورد استفاده ، ع)7-5

، شماره چاپ ، محل و نام ناشر ، سال انتشار و  (Italic)خانوادگي و حرف يا حروف اول نام مؤلف يا مؤلفين كتاب ، عنوان كامل كتاب 

  . صفحات بخش مورد استفاده  شماره

  : مثال انگليسي 

Kastner DL. Intermittent and Periodic Arthritic Syndromes. In: Koopman W J, ed. Arthritis and Allied 

Conditions: A Textbook of Rheumatology. 13th ed. Baltimore; Williams & Wilkins. 1997; PP: 1279-1306.  

  :مثال فارسي 

چاپ دوم، تهران . ح محمدي ح و جليلي :  ، مؤلفينتضمين كيفيت آزمايشگاهي: در كتاب . كنترل كيفيت آزمايش ليپيدهاي سرم. بهرامي ف ، نوحي ع 

   . 61 تا 50، صص 1375، مركز نشر دانشگاهي ، 

   : )مقاله ( رفرانس الكترونيك )8-5

Moynagh J.The evaluations of tests for the diagnosis of transmissible spongiform encephalopathy in 
bovines. European Commisson, htttp://europa.eu.int/comm/food/fs/bse/bse12_en.html(Accessed May 
2005).  

  ) : سازمان به عنوان مؤلف(رفرانس الكترونيك )9-5
Food and Dِrug Administration. Revised preventive measures for blood products, 2001. 
http://www.fda.gov/ohrms/dockets/ac/01/briefing/3817b1.htm (Accessed May 2002). 

  

منحني ها ، (از اشكال . و بايد در صفحات جداگانه در آخر مقاله آورده شودتعداد اشكال و جداول نبايد جمعاً از چهار مورد تجاوز كند  )6د بن

تهيه و  ميلي متر  )203*254( ميلي متر و حداكثر )127 * 73 (عكس برقي سياه و سفيد در اندازه...) نمودارها، تصاوير ميكروسكپي ، راديوگرافي و 

   .اصل آن ارسال گردد

  .  صفحه تجاوز كند 6بدون در نظر گرفتن صفحه اول و اشكال و جداول و نمودارها ، تعداد كل صفحات مقاله نبايد از  )7بند 

 در صورت .مجله ميكروب شناسي پزشكي ايران از بازگرداندن مقالات تأييد نشده توسط هيئت تحريريه به نويسندگان آنها معذور است  )8بند 

  . فقط عكسها و تصاوير اصلي باز گردانده مي شود  ،درخواست كتبي نويسنده رابط 

 مقالات رسيده در صورت تائيد داوران در اولويت چاپ قرار مي گيرد و پس از چاپ مقاله، سه نسخه از شماره مجله به نويسنده رابط ارسال  )9بند 

  .خواهد شد
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N� PP;�     ��E��� ���� ;��%&D� � ;������   $��� ��   -� HE�

    (��0
� j�!F� ��� e��� ��(    ��N��k� �� �� $��E* ��������  ��� Pl O&�� �         ?�������-��� �-� �-N�*    ��(-� ;�0-�.      �-%�� m��-&� ��

           $��� �� �&cd� ���� i
� �� ��� I�� $(�* ��(�no                $(-�� �
-��+�����	�� ��-����� L�M-� �G��� �� ��E��� ���� ���D� �� $�
� 

(0�.     � H� 4
E(� ���N� ��   ����� ;��IFA   P�cd�   ?"' P9I� I
�P  4Q-/ P  O&-�� a                �-
2� ���-� �-&�* ���-7 � ��-�� ��-N���	
� �-� 


� ��(� ���� �"�� p�c#�� ��������q(�.   

�	 ���
 ����: �������8(
5��&�� �PH
G&!� �
3 ?����5�2D�"	�� ;���* P�"	�� H&!
� f�J ) IFA( �-�� ���(!�� I�<� ���	
� P 

)(COPD  
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�����:  

 �  ���� � �� �	 
�   	� �
�� ���� �� �  	����� ���   �	����� ��   ���� 

�����  �� �����  ,���� ,         ���	�! 	��"� ����� ��� ����#��� , $��!�%� ,

�	������ �����������&�������  , ��'���� (�������) ,  *+����� -�.���

����/+�#��0�!	�1  �#2�� (��3�  $��� 4��1 ���& )678 .(   ��; ��<�

�����	�=��     	� 4��#�<	�>� ��=�    ��� + �=�� ��? @#��    ��A? ������ 

  B����< � 4��=��&��  4�CD�� EF�A G    	� 
�����= H	�I ��  B��  B���� 

    �2� $J�� H�����K �� + ��� 4 )L7M(.      �	�� 	� �= �!�3	��< @N��O�

         ���P+ ����� �D=�� + ���< + Q� �O�P �� H�����K 	� �<��A?

�	��G    ����3 R�� �         ��� H������K �� �����! 
��#�� �� 
�    	� B����� 

   
��#�� + $��� S�#��         H�TU� �� ��� @A�� V"3 �� W#T� V"3��

 $�� 4����� )8X7Y(. Z	��<         �� ����� 	� 4��3 �2#�� ���  ���P+  

  �� W#T� B�	���� ����	�=��     [�"� 	� @P��)�      �\�� �����& ����  +

�]�A�F�� )Oncology(  �� �T�     �� 	�.̂! �= ���     �� ��3�� ��3

 ��< _�2�#�� +  �A? 	�TN  $�� 4��� 4� )8`788( .     E��A+� ��#=��� E��

    
�� 	� 	��abbb c��!      ������ *��� ������J d3�%��� d�  �	�=��  

��     �2�2� �� W#T� e�� d�  �P �  + ����<   
�� 	�8LYX �f��&�   ���? 

� � �	�"#J     B? ��A+� g3�="���	�=�� "    ���)� *��)YG8L(.    �#1��� E��� � 

 � �#3	� �03  , $Ti� *�< ,����� , � ���� $�+� ���,   $Ti� �j�!�1

��� $���������#1� �#����	 �� +� ���� k���P ���� 4������ ���1 ���3�� � 

*���#1���0��� ,       *�J����	�1�� 4������ S�1�1+�+	 + *���#1�� ����1

  � ��02! �	� ���  .    A�Ô�� 4	���� B�0�O<+��#%& 	�� �	�� �   � +��� � 

����? ���� l�O���&(DAP)   ��� ��m +�   �� ��#1j��< + �������	? � 

�� ��3)LGY +no7 8Y .(OI� 4�C��P�  �A+ $��� p�� ���	�1�� � 	� 

q? ,  ����� + qWI�J� A? �    � $J�� ��� B����< �  ���3  .   ��� ����<� 

    
��� p�� + ��<	� B]�!�& ,     �K��� r���� + E3 ,     + ��DN�� p���

���"#���     	����  �	�� ��P+ ��3 �  ��	 ����	�1�� �      ��U� 	� e�ON� 

      ��� ���+�/? �+	+ + _�2�#���   �� ����K       ��� S��/+�#��� ����	�1

 ���! 4�C#���    � ��P�� �s#�� B����� � ��? .  �#1�� E�� �   E��! t��3 

    ����� B]�!�& r��< E��#1���>� +�  � q��u� �    OI� ���� + ��3 � 

    ����! ��)P 	� $�����              ��� ����? ���f�� ��� vj���s� ��1 $��� � 

       	����� B��3 l��#���� H�TP�� l�!�#��#��     �� @����J �	 �   ���1  

)6+88 +n6 7n8 .(  ���� @#��� gsw�        ��� ��	 x��� e��? (�J� + 

   s��+ g�' 	� �1�      � 4��� ��y& e��? ���J� �� � ��3  ,   zW#��� �>�

  ��	 ����	�1�� ���    �� [���J� �	 �    ���� )8{788 +n76( .  ����	�1��

���O�����      ���< �� ��� ��+�1 ���	�1�� + k |��      ��f�� 	� ���� �C�� 

 �� $����� ����� � � �  A+ ��3�� �  ���         ����� @#���� gs�w ��� ��� 

� ��f�� ��A+� $���� + �#3��� B������������ )n`7nM(  .   

            $���� ������ 	� @�����<	�+�F�� E#J�� ���T� �� �	���� V�"2!

       $�� 	��#�� �	���� �� �3�� H�s��w �� 4��? .       ��3	 ��F��� ��� ���

    �+�K ��#=�� ���=a   �! }   �� 
�' �#��          �	���� ����� 	� + �2�=

 ����� ������   ������ ��P���)! ��)��3+	 e������ ������� B�	+? $

   $�� ���� �	�� �&�F��F�+�� )o87nL(       B���� �& ���� 4�+��� �yA G

  �����	�=�� �<��A? ��     ��� 4+W�    4���#���      + �]�A+��� ��)�3+	 ��

  ���� �#�? ��	�� , l��0! ��     �A��0A�� �#J�2��& ���    4���#��� ����    

��        ����< ������ *�f�� ~��' E�� �� �= ���<   �#s���� V�"2�! +

  ��� ��y& B�F��  4   ���m ��N �	��� ��OP G�	���� $J�2�& �� �Tm +

�� �#J�< �)�? ��� + ��� $��)� 	� + $2<�� �3�) o{7on +nn.(   

 	
� 
 �
���� :  

� E���sA�>� �� �� ��(�  �I�! � �� ���� 4�� � + ��� �>�� Z+	 ����s 

(Cross–Sectional)��        <���A? (���3 B���� E��s! �O= -��    ��� �

 ���>� ����s� 	� B����=	�= + ������&������� B�	������ 	� �����	�=��

  B�#�	����  ������ *���)4	(      $��� ��#J�< *��f��  .     �� [�+��& B����

  4���)�a���     4�� $2)T��	� $���A a��b      *��� B�#�	���� B? B�F� + 

�����)4	(            $�3��)� 4�F2���� 4�C2�����? + B��� 
��#�� B����� G

    ���)! �F3�& *�O� 4�C2���  ���� B .   �� ����2���&  �   �	+?���< Z+	

       ��� 4�3 �K��' [�+�& �	�� �s��P �� H��W'�.      ����F! �� k�&

      E#J�< �� ���< ����� G����2��&6    ��#�A ��O��        *��f�� $�)P B��� 

B���?G (+�3              ������ �� *��� G$3��)� 4�F2��� �� 
��#�� �� k& +

      	� d� �� + ��P�         ��K 	� B���? *�f�� B��� �! ���<��P 
��+ H	� 

��)�� ��   �P	�    ��3 �	��)C� ���C�#��� .       Z+	 �� ~���u! E��� 	�

    @��#�� ��N k���	�/�OJ�������)IFA(       B��	� G4���� Z+	 d� �=

  �]�A+�� S�̂�K +          G$��)��C2�����? ��i=� 	� z��P� ���m + 4���

����< 4���#��.  

���� ����	   
��
 ��� ,   ������� ��� �       ������ ������   �����

������:  

87 4+�< ����	�B     	� 4�3 ��#�� ["� ���   $Tm��� G��	 G�����  

   4��+ ���)ICU( +   �\�� ����&   z)`Y���( .      �P�! �� $�� �=� �� *�j

               ��#=� B�#��	���� 	� 4��3 ��#��� B�	���� 	� ���2� �sA�>� ���#� ��

        �+�K �<��A? (��3 B���� �= B��)! �#s��3{X   4�3 �I�K �I	� , 

        
+� (�� ��>� E#J�< ��� 	� ��)X6/X =à(        ������ ����>� B����� + 

  ��X8/ X,   ��� Yn       ����s! �= ��? $��� 8XX        ���� 	� ��#��� 	����� 

 �A+ �3 �#J�<n8������< -yK �T��u� �� gO#"� ��j�� 	���� . 

                                                           
1IFA = Indirect immunofluorescence assay. 

  



��	��� ����� ����� ��	��! "�#! ) $��% &���� % ��'
 %(*+(      �-�	�� 0�1� 0��������2 � /    3

  

n7   4+�< B�#�	���� B��=	�=       ������ �	����� ����CD�� B+��   ��A+ 

 �)P��� ��	�� O�3  �)8n8���( .      �����& ����! 4+�< E�� ����

3 �=�3 �#J�< ��� 	� ��#3�� �	 �sA�>� �� �+	+ c���  . 

o7             B��� 
���#�� B������ ��� B��� z����� $�)P �= @A�� ���J�

  ����� 4��= �sP��� )8XX ��� ( .         �	��� B����� ��F��� �� �P�! ��

           ��I �� d���� �s��P @A�� ���J� 	� ���	�=�� �� �<��A? 	��#��

         ��P 	� �<���A? $�s�w+ ��A+� g�I�! ���� G$�� ��s, 8XX 

�3 �#J�< B�<���= z���� �� �J��.! H	�.� B�� �����. 

�� !�"� ���� �#�$� � ����: 

    �� �#��� �J��)BBL(           �������3 ���)A+�u� + �)C�	 G�)J�s�  G���� G 

 �J�� G�O� k����� �����(PBS)  ��� ���%�= �� ����? @��� GMerck 

&) SIGMA(G    ��<+���=)FITC(  � E�A����O<����� ��#�?   ������

�� ���= (DAKO) �+�< *�� + G)Fetal Calf Serum( ���%�= �� 

)Seromed(  .          + k����	�OJ *j G�� �2�3 -+�� ����� ���� ����

     ����< ��)! �O��� ��)#=�3 �� 4��N  .�#��#J+�#F%�� 4�C#�� )  
��'

��� ����� e��6LX�  ���� ��)! ���� ��+�F�� �#����� E��#)� + �#��

�#�?  �+�K B]Xon/X����< E��s!( Gk���	�OJ ��F�+�F�� 
��  

CETI          4�F2���� �)f� ��)��C2����? �� ���C#�� ���� + 	�!�!+	 G

����< 4���#�� $3��)�.  

%�� ���& ': 

B���? �K���@��#�� ��N k���	�/�OJ������ :  

a7        �� 	���� *�� �� ��#�� 	�PBS $m	     + ��)! gO#"� ���  �	 �)�?  

 _�'� ���� �� ���	�@� 

�7 d��; �� *j �� 	�e�!�#�  + ����� G$Ti� 
�#�= ��  �J���    

PBS  ��pH = 7.2   4��� ��.#�� �3. 

�7  @fKa�              d���; ��� e��!�! ��� 4�3 ~�m	 *�� �� �#�A+�F��

      ��3 �J�w� B] �#�? �+�K ��� .)         d�� �� $�Ti� 
��#�= *���

  	����   ���	 ����	�=��        4��3 $��U $2= c��! B? �	���� �=

�3 �#J�< ���(���   $�m	 �� ����� + $Ti� 
�#�= *�� �  L/8 

 4���#�� *�����<�.  

}7                  	� $���� @��� H��� ��� q��'�� d�m�'� 	� *j B��� 	��m

 H	��K���#��� �P	�  ���<.  

�7 *j ��2��#�3: d��m�'� �� B����= �	���� �� k��& �	 *j ����#�� 

     4�>m ��; �� q�'��PBS    ���	? ��    �3�#�         ��P ����� 	� �	 B? + 

   �+�K ��jPBS    H�� �� a�       $��� �= �	�!�!+	 �+	 �� ���m� 

 B?�� 	��m ��� ���m� 	� 	+�  ���@� .�� k&�' E��  H�� G�	 *j  

  

  

  

        4�>m ��; �� 4	��+� + 4��= �	�� PBS    ���	? ��   3�#�     	?��& �� + 

 d2�����@� 

�7    4��K �� d��� ��    ��a�       �� 4�3 ~�m	 �<+���= �#�A+�F�� PBS 

   �+�K �=)a%( FCS    u� 4�>m ��; +   � �C�	 
�O ��   ��O� k���

          H��� ��� k%�� + 4����� �J�w� G$����      d�m�'� 	� ����m� 

���� 	� q�'��   ºC��  ���� 	��m@. 

�7 rOK�� ����� B��= d2� + �2#�3 �K��� *�f�� 6  

b7            ����f� E�� G��j B���	��m + *j �+	 �� �#����J�� B�+�J� ��

 ��F�+�F�� ��� �sA�>� x���?IFA ���<�. 

  $uI 
�#�= ����             B�2�� $�Ti� [��=�+ ��= ���� *�� �� GB���? 

�� �����G$m	  	��F! �)�? �+	�� [����? + ��)! �!j�� ������< �.  

      
�� 	� *+�#�Of= �; �<�8YYo$�! �� 4���#�� ��   �]�A+�� ���

 (Western Blot, IFA, ELISA) $�! E�� �= ��� B�2�  ���� ��

   $�� �I�.#�� vW��= ����	�=�� . ��� dA�ys�    ��� [�=�+ -yK �

 t'��#� [�=�+ �U� �sA�>� �I�.#�� ��N(Cross Reaction)   *��

           qy�P [�=�+ ��������#=� + ������#&�#�� B�����%��� �� �	 	����

)Absorption(����C� 4���2� �#�! 	� �!+��! �= $J�< *�f��  .  

�� �����:  

       �� ����� H	�T� �sA�>� $u! ���J�a�� ���  )�/oo %(  z�����   4����=  

B�� Ga�a ����  )o/}�%(  �� B���=	�=  @A��� ��)P��� ��	��   O��3 G�

 GB�	�#��& ���3   GB�	��)�    B���C#J	 + B��<	�=   + `Y    ���� )o/nM%( ��  

����	�B 	� 4�3 ��#�� ["� ���      4���+ ���)#Tm��� G���	 G������

)ICU(  +    �\�� ����&   z . 4	��3 
+�P 8   ��)�<��+    �	��� $��s�P

   �	 �sA�>�  d��F�! ��        G$�Ti� ����� ��#�? �	����      G���� ���)�+�<

 �<��=��&k�P +�� B�2� ��3  ���.   

  	�
+�P 4	��3  n             �	��� $���s�P �T��� + ~�O>� ����+��J t���!

   [����? �f�#� S����� �sA�>�      @��#��� ���N k����	�OJ�����   ���O�

���	�=��    $��� 4�3 4���f�<  .	�        	���� @N���O� ��sA�>� E���   B����

  G�	����}  Ti� �����           ��� W#�T� ���� d� �)�? E�� �� �= ��? $��� $

            W#T� 	���� d� G���#���� ��OP �s��w �� W#T� ��� d� G���	 ��

   	� 4�2#�� ���? ��  ���	            �� ���� ���� d�� + ��T= +�  �	�����    E���� 

��	 �������H�� ��j�' �)  (COPD W#T�  4�3���.  ���#�  4������

  ���<      	� ����� �#�? 	���}     �A+��� 	�����     ����	�=�� $�Ti� �]  	� 


+�P 4	��3  o     $��� 4�����< �	�        (��� �<���=��& ��F��� E��w

	� �� ����� �	���� � 	� 4�3 ��#�� B�	����4	��3 	���� 8 B�2�   

  

  

                                                           
2
 COPD = Chronic obstructive pulmonary disease 
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�$�� 4�3 4��..  ��P+ �� $�� �=� �� *�j ����&�������� ���+	�� -�.� ����� 	��}�sA�>� �	�� ���J� �� ��� G �#Ti� �	�� 4��� �2� .  

  

(��	):  �T�� + ~O>� ���+��J t���!$��s�P 	� $Ti� �]�A+���sA�>� �	��  k�P S�����G� ��)�+�<���̂���3 +   

  

 (��	*: [����? �f�#� S����� �sA�>� �	�� $��s�P �T�� + ~O>� ���+��J t���!  

@��#�� ��N k���	�OJ����� ���	�=�� ��O�  

������ ��� �"�+	  �-.�  �/ ��  012�  �/ ��  ���  

 3��45��$ 6�7	��� 8��9 �;�0  �  �  a��  a��  ���  

 3��45��$��  6�7	��� <���;�0  �  �  8n8  a��  ���  

������ ��� <��=9 8���+"9  {  6  `6  Y6  ��  

>+	  ?  @/B  *CD  E/CF  @GG  

���  ��  ��  ���  
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���:  

 @#��� q�1�� �����   ���0O�� v�I�.�     	��f����  ������  
A�Ô��  ,

         k0O%��1 S��/+�#�� ���	�1�� @P�)! |��� �	 �����) S��/+�#��� ,

  �++�� �0����	�J + (      ���1 
� @���J �� ��	 ��) oY7o6( .    ������J E���

  eON�          ���O1 �����& ������ �\�� B�<�����< 	� , ��T1 ,     ���� + e�Om

       ���3 
�� 4��� B��"#��)8o78X( .   |���	 *�����? , |��#02��+�� ,

  |��	 E��� |�)#���� ,@�%�� ,     ����/+�#���0�!	�1 *+���� -�.�� ,

����,      *��! 
Ô1 	�>� + �)��'�� (����    � �1 
���1 �     @#���� ��A� �� 

(�J�     �3�� 4�3 g�s\! �)�? 
A�Ô�  ,     �� zW#�� ��s� 	� ��	��1�� ��

|��	 
� �� 3��)`78( .|��	 ��N ����	�1�� �� zW#�� �0�A�K 	�  ��1 

   ���O����� ���	�1�� @P�)! ��k ,  ���	�1��        $���0�� 4���N + ���+�1

 ��� �	,         �#3��� B����� ����� @#��� gsw �� ����     ���A+� $���� +

������ �� ��f�� )n`7nM(.  

 ����>� ����� �� �F� B��"#�� ��� ����&)Risk factors ( @)� +

    *�j B��� c��#� + 4���  $���J�� |���      �����& $J��	� �� k& , �a� 

   $�� 4�3 4�� E��"! �+	    �J��= ����	�=�� ��3	 ���� B��� E�� �= 

 $����)8M, 8n.(
��J�' ��  ��=�� �	������ k���������  E���� ����	�

     E�� ��O= ����& B�<����<��I �! �� �           $��� 4��3  4�	+?��� ��I 	

){nGoYG88 (             B����� [����J� 	� @�)� ����� �	����� E��� �� W#�� +

    ��� + ��� + ����!��          ��� 	���3 �� B�	���� �� 4+�< E�� 	�  ���? . ��

           ����	��=�� ��� B���W#T� d�]�A����	 + ���A�� @/W� �= �f�? 	  ��|� 

 ���� ���2���    	� ��.��"� �����	�=�� ����	�� G���3�T�� �����	 

�	����BHIV       ��#J�� + ����= ��� ��sP��� ����	 @/W� �� �= $Ti� 

       ����	 ��� t��� �� �#Ti�) TB (       ���� ��� �	+��w ����� G���	���       

�� ��	 )o7n.(  

    d��� ��	�� �� ���         	� ����s#� Hj���� G�!��W'� + ��O�

    � ���	�=�� 4	��	� ���� �����  � ��	 ��;    ��#=��� E��� ��= 4��  ��� �	

   ����	�=�� �OI� ���� B����    ��� 4��= �J�s� ���	 )8o78X(.  �&�A

 �	�F�� +  [����u!	�H�   �� B���� ���   �= ��	�� �;�<�    ����	�=�� 

        ��� �<���� $�J+�&�� H	�I �� ��� 	�  ���=G       + B����� 	� ���� 

�K�����  3 �� H�� �F� �= �     ���� $�J�� 
�����  ���3G     ��F��� E��w

$����   ���     ��	 	� eON� �����	�=��   4�3 E��C��P   $���� E�� +

   �	���� �\s� + �����	�=��           ��>��	 d�� �� ������ ���� @Fu#��� 

 �	�� ��P+ )M( .              �m���K �����#s� E����u� E��� ���P+ E��� ��a� 

  �I	�     ����	��=�� ��� W#T� B�	���� 	 |���        �� ������ �	����� R��� 

�	��� �){87{X(. ��� B���� 	� ��)2�+�&��s#�  �1 4�3 *�f�� |�  

  

  

  

  �)�? �� 
\s�       $��� ��#����& ��	�� ��)3	��< �� ) {n + on + nn( G

                  ��= $��� 4��3 ��#F� E��� ��� ���=�! 4�3 *�f�� H�sA�>� eON�	�

   ����	�=�� �	���� ���A�� V�"2!   ��A+� �K��� 	�  ��      ������ �����?

        �F���O=�	��& H�2�����? *�f�� �� ���� + 4��T� �	��) 678  +8n788( G

���  	� �#���� E����    �s��w �� 	���� ��  $����� ��  ����	    
�T���� ��= 

$����        ��? �� ��P�� �� ����� ��)�	���� + ��    ���	�=�� 	�\K �� G

                $�)P �	 �F���O=�	��& H�2�����? *��f�� + ���= ��P�! $���� 	�

 �s>m V�"2!������ 	��m ��� .  

    B���s� $21 Z+	       ���� + ����& Z+	 l�      
�/W' �	����#��� 

)A��   �1 $��   �	�� ���	�1 �)��C2����? 	� ,   |��� |�#1�� �	�� 	� ����

   ���	�1�� ����� �3	 ��1,      $��� t��� V�"2! |��� 
T���� Z+	  .

             ���O"� ��A��� ��� 
/���	�1�� 	���� cO� ����� �� @��#�� *j ��)!

         �3�� 
�� 	��	���� *�j $m� �� B��� H�u3�! �� B�3 .    ���)! �y�A

  ��� |�� �����&   + 
�        ������ 
�� l��1 V�"2! �� ]�+j) {{7{o 

+o87nL(.   E�� ��P+ �� ,            $���̂��K + $���� B���� E�/��& $�Ôs� 

V�"2!,            S���K� |�! E��>� + t��� |�)3+	 �� 4���#�� �� ���� 

����3 
��� . l�]�A+���� |���� $���! + �)��3+	(IFA, ELISA, 

Western-blot, Enzyme Immunoassay)   	� |����� ���	�1 �1

 �	�1�� V�"2! �	�� ��� ,        Z+	 gs�w ���� �� |	���� $�� 	��m

   ����� B��TP �	 $21 )o{7on + nn(.      ��)0��0! 4�+��� �0��� �� ���

�#J�2�& �A�0A��|�  ����    PCR 16S rDNA, DNA Probing, 

PCR Assay, PCR RFLP, PCR fingerprinting  ���	���1

    4���� ���& |	����)n6+{`7{{ (       ��1��� |	��	����� �� �yA 
��O� ,

�#J�2���& |�)��C#���� �� 
��C2����� + 
!������u! ,��	���#� B���0�� 

       ����< 
�� @���J |�#1�� 
s>m V�"2! .     ��; ��<�     ���� �� �����

            |���� �A��0A�� �#J�2��& ��)0��0! �� |	���� 4�)� B�0�� |��.#m�

           
����	� �1��� + 
T' V�"2! |�� 4�C2����? 	� |�#1�� V�"2!

  $�� 4�2� @���J ,  ���� |�P E0�A          |��� ��P��� ��� ��1 $�� |	�+

            |�)��C2���� 	� ��.�"� H�����u! [�"� �� ����� 
.�."!

�� @)� E�� 	�21;��3 ~�̂u� �#s��� �.  

���sA�>�  $���s�P l��� �+	 ���� ���w�K oXX 	� ������  t���#f�

����� *��� ���#�	����)4	 (B��)!  Z+�� + ��s>��  $�J�< *��f��  .

     ���3 �sA�>� $u! ���J�`Y       [�"� 	� ��#�� 	����  $�����   ����

  G���	8n8    �� ��� B��=	�=    r)P��� |�	�� O�3       + �	����� ����� �� �

  ���8XX       @A��� ���J� �� ��� )     B��� B�<����1 ����� ( ������.   B�	�����

4�3 ��#��v�!��� �sA�>� �	�� W#T�    ������ ����)�	���� ��    ��� ��=

B? ��̂� ��]�!�& $Ô�  ���+	�� -�.� �� ���� �� + �	����  
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 �= q�=��4�� @#���          ����	�=�� ��� �<���A? $)P ����� G�����   	� 

�)�?���J ���� 4�3 @.   G4��? $��� ���#� �� �P�! ��R�� 	� d���    

 ���= z����B�<         ����� 4��= �sP��� B�� 
��#�� B����� �� �= B��   + 

o/��  �� �I	�   $��s�P �=         ��� ��F2�! �	 ��sA�>� �	���   G������ 

���?BIFA   � $Ti����C� .E�� �f�#�      ��= $��� ��#F� E��� �C����� 

  ��̂� ����� B+��    ����� @#��� gsw +    ���	�=�� �� �<��A? G   4��� 

 ��3 ��� . �J�' ��   	�R��   ���J� �� d� @A��    z�)P��� ��	�� O�3 �

  �=  �+�K}�    $�s�P �=̂ �I 	�       �� ��F2! �	 �sA�>�  �	��   �����

         ���=�! E�� + �2� $J�� ���	�=�� ��O� ���� �#�? ���     e�O>� E�� �� 

            ����	�=�� �� �<��A? �OI� 	�#=�J G�� ����� �	���� E#3�� �= $��

$��. $Ti� B���? E#3���  IFA	� �#K  B��<	��= 	� @= ��)#m̂	  +

    �� B�2� G��	�� �	�� B��C#J	         �+��K ���)��F� �� S��! �= ���

	� @������<	�+�F�� B����T� H	���I ������� �	��������  	� �2���� G

�����	���� 	���� .               ��� 
��T� ����� 	� 4���? $���� ����#� @N	 
O�

 ���� ���s#�� -�.� B�<���1����&�������� ���+	��B���� ��    


0� ��  B�������  ����	�1�� |	����  ,  	��} ���     ���J� ��  |�#��  �	���

�sA�>� �1     ����&�������� ���+	�� -�.� �����  ��#3�� G R��  �	�� 

 �� �#Ti�  4�2�� .    ���� ��C�� H	�Ts�    $�Ti� �	 B����? IFA,   ���T!	� 

 	�� ��s� �	 |     �����&�������� ���+	�� -�.� ��     ����� B�2�� ,   ���� 

�	���� �� ���J� 	� ��."� $Ti� ��� ����� E#J�� �� ����� ���,   

  

  

  

  

    �= $�� ����� E�� �����     vj+�   ����	�=�� �� zW#�� �	   B����     ���N ����

    + $��� �s��3  v����U     4���= ��� �#J�� E��        E��� 	� ����� ��#�? ��P+

 � 4+�<�� �3��  .    �>��	 E�� 	� ����� ����   ��� ����   �sA�>��  ���   �+	

    �� ��#2�� ���s!   ����&������� B�	�����3��.      @N��O� �sA�>� E�� 	� 

	���    G�	���� B���}           ��� d� �)�? E�� �� �= ��? $��� $Ti� ����� 

      �w �� ��� d� G���	 �� ��     d� G���#���� ��OP �s����  ��    ����? �

          �� ���� ��� d� + �T= + ��	 4�2#���  �	�����       ���	 �������� E����  

H�� ��j�' W#T���� ��.  

���� ����� :  

 �� �#J��� E��  �sA�>��� B�2�  ��� ���	 $���� ��f�� 
��#K� �1

       �>� ��s� 	� ���J� 	� �����U)      e��? (�J� + ����� @#��� gsw

  �� ��	 4��� ,    �Ô�� ����� (�J� gsw�A ,        + �� ������ ���� �	�����

 �\� ����& ( �	�� ��P+ .            ����< R��� ��1 �����J� S���! ��J�' �� 

 ����� �	����      � ����� @#��� gsw �� ��   ��#3��)	�#��&B� 	��)� GGB� 

    �sA�>� �	�� B��C#J	 + B��<	�=   4+��< �1         ��>� ���s� 	� @A���

 ���2�� q��u� (   ��)��F� �� �� 4��A? ���	�=��      ?  �W#��� ���� G  ��)�

   ���� B�2� k�����	�1�� ��.           ��= ���� E�� 4��? $��� �C�� ���#� ��

      4+�< 	� �#Ti� �	�� R���}            ������ ��� ��sA�>� �	��� ���J� �� 4��� 

     �2�� 4��� ����&�������� ���+	�� -�.�.        @�1 ��A��� $���)� 	�

   �	��� B���IFA   G$Ti�   k�P G�E� E��G ��3 G W#�� |   ��)�	���� �� 

   #�? 	�\K + ���	         $���� �	�� ��s� ��T!	� ���	�=�� ��O� ���� �

�����.   
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: ��� �� ��     ���� �� ����� ��� !�� � ���"#$ �%&  � 	
 '&(�"�	�) ���   �*+ (,�-� �  *� .0  1*+�� .      �*� (3  �4�#*+ � 

� 	
 ������ 5�6%�&� 7&#0��)"8, ������ 9�; 0�� �� ��< �&�= �#&>�?�� @�A�, � ��1&�� ����;��	
 0� �B�� 01+��  .  

  ���
����:   ,1"�, �C��D� '�, 	
 �� � �� ��           ��*8 ��-E%*�
 �*� '&%*&��"#$ �!�*� ��*� �*��� �*� ���*�� F�*G�G ��*";, � 
�H 

�&��=��?0  I���#+  0   1+ ,1$ � 1; .JK � *  � F�L�L��";, ���*   � M&��E�N L��";, *L�* &%� F�*      1*;
�� �*����� '�, �,	,
 ��  .  '*�,

          5�� �
 0O 	
 (,�-� 	
 (�"�	�)&� �� >, �� ��,1$)
��QR
��� (   1;1+  �	�< .)$.             �*� '&%*&��"#$ �,�*� T1#U*L �*��� VW, 18

     1�
�= ��X;,  Y,�� ��L�� ��	 .      �L ��	 �� 0��	,
 �&��%8 ��� �%�           Z'&%*��� V&"; Z'&��E&�< ��� [&��&� 0";< �,�� �I�� 0� 

 1;1**+ ��**X;, '&%**����;�L � '&%**���,���� .      T1**#�
 �**&&\� ��**-;3 >,�**)&�� �, T�**&X;> 7#**L,� ��**X;, �,�**� �**� �**�,1$ 0��**)�

��1�>�E&�=�#&�<(Aminoglycoside modifying Enzymes; MEs)    V��+  �L(aac(6´)-aph(2´)� aph(2´)-Ib, aph(2´)-Ic, 

aph(2´)-Ia, aph(2´)-Id, aph(3´)-IIIa, �  ant(4´)-Ia   1;1+ ]�A";, 1#+�� 0�  .   

�� 	����: NK ��,1$ )N�(% #�*��*&* _HLGR  (High Level Gentamicin Resistant)1;
,
 (�U; ,	 .    MIC 	
  ��*� ���� ��)�

HLGR >, 7&� NHH     `�*� ���*� 	
 � T
�*� ��*=��?&� LLGR (Low Level Gentamicin Resistant)   	,1*��MIC    '&*��Q 

��NHH
�� �&\"� �"&� 0�&� 	
 ��=��E&�  T��,   . `�� ���� ��)�HLGR   (3 ���8aac(6´)-aph(2´´) a  1*;
��.   (3 aph(3´´)-

III   	
 �
 %      _&��#� �� ��� ���� >,HLGR    	
 � �N%       �,	,
 ��� ���� >,MIC<500  1+ T1�
  .    �
 (�*�b)� 
�*$� (3  aac(6´)-

aph(2´´) a  �aph(3′)IIIa   c*&��� �*� ��&%� F�L�L��";, � M&��E� F�L�L��";, ��� ���� '&� 	
 �H% ��N %  1;1*+ T1*�
 . (3

aph(2´)Ic   1*+ �*&dE� ��&%� F�L�L��";, >, ���� �
 	
 .  e��*";PCR   ��*� (3 �,�*� aph(2´)-Id   ant(4´)-Ia, aph(2´)-Ic 

 
�� 0f#�  .(3 aac(6´)-aph(2´´)     (3 Mg� �aph(3´)-IIIa                   �*&�� � '&%*&��"#$ �*� �*����� 
�*X�, 	
 �B�*� ��*� (3 '��"U&� 

 ��1�>�E&�=�#&�<�*1#+�� 0.   

 ���� 	����: �*��*  � ��� �*W�* �, 1* ;3 '*  ��)� �� �-*        1;
�� F�%8 �C��D� '�, 	
 T1+ �%� ���1�>�E&�=�#&�< 0.   �
 �*�  *&   	�h*8 V

(3   aac(6´)-aph(2´´)�� c��,��� ���� �"#$ �� ����� �%&�� �� '��< �&�= �#&>�?�� ����� ��101#+��  .  
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�   �� �� !"	# $�%�    �& �
�� $� �'( )�*
  )�����


 +',
� !�-   ��*��.�    $%�� /0	+1    +,� 2+''� �
3�(MIC)   در ا��


 4  ��آ
	ي ه�" 54 +�,
� !� ���� !��� �� ��6����� ) 8 .(  ;	 !��*

/*<� 
� =�"��� !��> ;	 2��6 )*	 )�*
& �*�
�� �� $��
��   

  ����6�'��> �+�	 #�?�            +�,
� !�� @���A 
B�� @C�� ;	 
�+�*;)D.( 

  ����6�'��> =* E���"         
* �
��<
�� +'�
� 2�	�*� +F /�
G =* 
� +*;

������*	 )��*
�H	 �
I� �
�1 �
� �*�A ��� !��*J�'�A �  

  � � 2��K�� " !���	��  ��� �� +� ?G L
���� � $ ��� � 
 ��� � �H��,
 ���+. 

  � �
� �*�A�   �� ��
���� � $%�  �
���<
 ( �'�������
���
*������) 

(High Level Gentamicin Resistant; HLGR)   ��

B�������� � �
�M����� *� N��� , 2+�� $A	 2+ )OPQ .(  �
� �*�A

HLGR (MIC>500µg/ml)  �
��
���A �� ������R" !*
����	�" 

���,����K� �> !*
����'��6���� �*;���  " 	� 
�+� �A��  S ��>�T*U   �
��

��> 2+���'�� ������R"�6�'��������
�+*;��(Aminoglycosides 

Modifying Enzymes: AMEs)+'��� 	�	� 	� . �*��A   �
�� 

   2+''� +���"AMEs        /��	�G � 
�+*;����6�'��> )�� !��*J�'�A �H	

       +���� !� )�� ;	 	� 2�	�*� +F)5.(       ;	 ��
���� V
�,�	U6AMEs 

+��	� ��(� 
��� �A	�A �� L��
��6 �
�.  

  LJaac(6´)-aph(2´)      2�
� �� T*U�> ��5    /���A	 +*;����6�'��> 

   � ;	�?��	�"D    	�?���	�" �?�� +*;����6�'��>         �� +�'� !�� +�� 	� ;

            $�A	 2+�, 2+�*� 
�+�*;����6�'��> �� ��
�� �
� �������	 E��	 

)W .(A ����
�+'�
� ���B�� $��
�� �
3�J ���	 �
3  aph(2´)-Ia   

aaph(2´)-Id, aph(3´)-IIIa, ant(4´)-Ia aph(2´)-Ib, 
aph(2´)-Ic             �� +�''� !�� +� 	� 
�+*;����6�'��> �� $��
�� ��  

   �	  �
� $�XK(�������     $�A	 2+�, 2+*� !�� )88PY .(    2�C�G ���

             @
�X� ���� 	� )����
�'( ;	 ��� � 
�+*;����6�'��> �� !*
� T*U�>

     $�
* U�� +''� !�  	 2+�, +�� )8QP8D .(         +�'�
� 
�� T*U��> ;	 !Z�X�

aph(3′)-IIIa         �� )��*
�
�
� � )��*
��[� �� $��
�� �
I*	 \G
� 

�����
�A	�     +���, !�� 
� ��� .  LJaph(3´)-IIIa     $�A	 )��K�

 /�	�G 
* ��;����� ���J,
� ��]�� !����+)84(. 

,� �A ^�* 
� �� HLGR    �
�_� ���`�`����	 �    ���`�`����	 � 


���  	 �� ��*  "�" �� L	��  E4D%  �5b %�! +,
�  )8O .(  , ���� ��� ^�


3�J�     �> �� $��
�� 2+''` +` ��6�'�;�_ �*   �� �� 
�+�  ��A )*  
�� �� 

�	��� 	 ��`�`��*� � L	���
.�X�  �	� �	 �I�  $A	 2+B� �
 . � ��.� �X�


  ��Z�1 ��F
1  c
�3�J aac(6) -aph(2´´), aph(2´´)-Ib, 

aph(2´´) Ic, aph(2´´)-Ia, aph(2´´)Id, aph(3)IIIa, 
ant(4)-Ia  ��� ������A )*
��� �� �
��_� ����`�`����	 � � 


 �� ��`�`����	� 	 ��*  
��d�	 
� L	��    N��M� $��
��  A��� ����! 

$A	 ����6 �	�0.   

 �	���
� 
  ��:  

We	+( *�
_� ��`�`����	 �� � 
QO	+( *�� ��`�`����	 �� ;	 ��  


� ���K���	��	 �� �A �f �� L	�3" �� L
�A�
K!
3�
A � 8QY8
"   

8QYQA��� ���� !$��6 �	�0  .�
K"!	+( *g�� SA�" 
� � 
��   

����`
*J���*_!      
�A
', ���6 h.A 
" @�KX� !*  +�+�,  . A
��1� $

��>! ��"��_! 	 *) 	+( *   �X�
.� �� 
� �  ��i0! X"  ���    ���� 2+�, ))8O  .(

�A* 
� ��       ��
�� ;������_�	 ;	 2�
?�A	 
� j�� !    �;C& � ���`��  �� +


���&*��J �%� ;	 /�_!MB" V�
?�� �+���� 2+, 2�	� k)8WP85.( 

 E. faecalis ATCC 29212, Staphylococcus aureus 
ATCC25923 ,  Escherchia coli ATCC 1399 ���� 

G���'�A L	�����*�
��� ����'` �����" �� @���3�
�`
� ������*�J���*_! 

 +�+, 2�
?�A	 .'lK�� �A )*   
�	��� �JH2-2     �������& SA�" �` 

B.E. Murray 2
dB�	� ;	 Texas  �A �* �HH22  ��
K�	� ;	 

3"��A L	�'G �� +�+, �*
� ��+�+, 2�
?�A	 @��'` .  

���������� ���� �!� ��"�#!:  

�* 
� m�� �
�'( ���  )8Db � ���6��_! 	�� � X"  ���  ��A )*  
�� �� 

HLGR �A	 �?� , 2�
��+�+ )8Y .(        2+�''` $�X�
K� $�%�� /0	+�1

 +����,�)MIC (	��������
�'( �������g�� ;	 2�
?�����A	 
����� ) 

!�0�)macrobroth dilution( 
���	+�
��A	 n�
.� � NCCLS 

  +�+�, �
�I�	 )8 .(�
�'( ���� ))Sigma, St. Louis, MO ( ��


��� $��0��  2-4 -8- 16-32 - 64- 128- 256- 512- 1024 - 

2048 �  0.125 ���! � �� ���6 � ��!� �  ���  �]� ���  $�,�d�> S

Muller-Hinton broth" �3�����+��, �.��oA �	 
*�'�`������ ��

����`
���*
!* /�
��, ���` 8b�P8b� _B��" @����A���'�` 2+��'�� /! 

(Colony Forming Unit, CFU) ��� ��` ���	+ ;	  $0�   
�

F	��
� +�, �.�A  �*�� E. faecalis ATCC 29212     L	��'G ���

���A*  +��, 2�
?���A	 @����'` � .A
���1�	 $��*���A )*  ���� 
��� �

�>�A
_�
�
�
`-)*�� 
�	���" -)*�� 
���&��A	 -)*��)  �� � �� 
� / �*�� )

��    g�� n�
.� UKirby-bauer      ;	 2�
?��A	 
� � �*  
�� m��  ���> ! 

��"��_! (Oxoid Hampshire, England)  +, �
I�	 )8Y.(  

�������� 	
 AMEs:   

DNA             g�� ;	 2�
?��A	 
�� 
�� �*��A ;	 �	+� ��  �	 I    p�# � �
�K

�����
oA�A���`
� L����*q
! freeze and thaw)( r	�M����A	 

+*��6)8e.(A�o� � 
� A	 
�?��  & ;	 2�
�    �
3�J �	�� EA
'� �
��K*	�

                aac(6) -aph(2´´), aph(2´´)-Ib, aph(2´´) 
Ic, aph(2´´)-Ia, aph(2´´)Id, aph(3)IIIa, ant(4)-Ia 

+*��6 ��s�".	�" @�+( �� 
��K*	�& !�8$A	 2+�> .  



 "#�$�# %&��' %���� ()�&�� *	+�  ) -��0 ���1� 0 ���� 0234 (  ����
 6�7 ���� �18� "#��&1� ) /     
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     !*
3� TI1 �� ��s�"ltDO    /�
, �� 4bb @����
�        - ��K*	�& ��� ;	 

 ��
���PCR 8× - MgCl2 1.5mM - 
�����?��A /����� ��+* 

(DMSO) 8b%- dNTPs 0.5mM - DNA���d�	  lt8 � T*U���>

Taq ;	�K��& b,O +1	�  (Fermentase, UAB, Lithuania)   

+, �
I�	.   V���v ��� ���*
A���" ��
��� )�'lK�°C e4  �	��� Q 

 L> ;	 +��X� +��, T���%'" �����0�QO���� /����A  /�
��,°C e4 P 4O 

-���
HCwOO P4O�� ���
H  -°C WD  P8���0�  �   /���A !q
�3�°C WD  

 V+� ��8b���0�  ��� .  

 @����]�PCR @J ;	 2�
?���A	 
��� ;����������	 S��A�" 8,O+��v��  

;�
6> ;	   +�+, 	+( �d*+�*  .     V<��]� U*
A )��X" �	��PCR  ;	 

   !������� ���
�� =*8bb  �;
�� $�?(  (Fermentase UAB, 

Vilnius, Lithuania)+, 2�
?�A	  . /v
1 ;�
6> @J   2�
?��A	 
��

 
�	�" ;	  � ���    �� U3I� ��"
'����� � )*I�@
�     � 2+, ��	��� 
�G 

+*��6 ��*
�� !?'� � $is� �
� @��'� 
�.  

������ 
:  

O8 x���"�'� ���� ���*	+(  HLGR (MIC>500mg/ml) n���X" 

+'���,	� .       )������
�'( )�*
��& �*�
���� ���� 
��* 
��� ���*	+( ������

)x�"�'�LLGR  - MIC≤64 - n=38 (  
* � +���� ��
��  ��
���

SA� +1 �*�
�� ��(64<MIC<500, n=17)+����  . !*
� �*�A

   ?��M� y�.A �	�	� �� ;	 !         )�����
�'( ��� $i��� $��
��   +�����

 �
3�J !A��� �	��AMEs+�+, 2�
?�A	 .  

LJ          
�+*;����6�'��> 2+'�� ���R" �
� T*U�> 2+''� +� L�6
��6 �
�

    �
�� �*��A )��� ��E. faecium � E. faecalis  @�+�( �� D 

$A	 2+, 2�	� L
B� . x�"�'� 
� 
� �*�A !�
K"HLGR �� �� ��   

 ���6E. faecium (n=17) � E. faecalis (n=42)  LJ �	�	� 

aac (6′)-aph(2´´)  �� +���� @��1PCR   
�3�>    ��� �	 ��X.0

  @�fDDD  
� $?( ; ���  .           ��� $���
�� �	�	� �
�� �*��A )��'lK�

+���� LJ )*	 �	�	� U�� )����
�'( �� SA	�+1 �*�
��.   

              LJ ��Z�1 � ��d*� �
�+�*;����6�'��> ��� $��
�� )�� �	 �.�	�

aac(6´)-aph(2´´)  ��	� ��(� )@�+( Q .(  ;	884    �� �	 �*	+( 

        +�, !�A��� 
�+*;����6�'��> �*
A �� 
3�> $�A
�18b   ��� �*��A 

            )���*
�	���" � )���*
� /���� -)��A
���> -)���*
�
�
� -)����
�'(

 +���� �
�1.          �
�3�J +�0
� 
�� �*�A )*	aac(6´)-aph(2´´)  � 

aph(3´´)-IIIa+���� .  

   �
�� �*��A )�� ��HLGR  �
�� ����6   E. faecalis )��(%�   

E. faecium ) 5O(%  LJ )*��B��� aac(6′)-aph(2´´)   � 2����

    L> ;	 
&aph(3´)-IIIa    +�,
� !��. ,� ���  ^�	 �*�)    �� �� LJ � )�

 �
� �*�ALLGR  �
�� ���6 E. faecalis � E. faecium  ��� 

 E�"�"Oe % �O4 %+,
� !�.  

  �
�� LJ L
�UK� ��Z1aac(6´)-aph(2´´)    �aph(3´)IIIa 

� ���������A )���*� �
���� �HLGR-  E. faecalis 5b %�             

E. faecium 5O  %+,
� !� )@�+(D.(  

 LJaph(2´´)Ic ;	 �*�A �� �� E. faecium  +�, 2+*� .  �� )�*	

 �	�	� �*�AMIC )����
�'( DO5� 2000µg/ml   ≥ +����.  

LJ �*
A  /�
, 
�aph(2´´)Id� ant(4´)Ia   �aph(2´´)Ib  ��

 �
������ ��������U*	 ������G�KI� +'������,	+� �������(� 
������ .

 ���
� �����:
�+*;�_��6�'��> 2+'�� ���R" �
� T*U�> �
3�J ��s_" �� 2�
?�A	 ���� �
� �K*	�& z�	�"   

Gene Primers 
Sizes of PCR products 

(bp) 
References 

aac(6′)-aph(2″) 
CCAAGAGCAATAAGGGCATA 

CACTATCATAACCACTACCG 
iii jk,im 

aph(2″)-Ic 
CCACAATGATAATGACTCAGTTCCC 

CCACAGCTTCCGATAGCAAGAG 
nnn 
H 

aph(3´)-IIIa 
GGCTAAAATGAGAATATCACCGG 

CTTTAAAAAATCATACAGCTCGCG 
523 ١٠ 

aph(2″)-Ib 

CTTGGACGCTGAGATATATGAGCAC 

GTTTGTAGCAATTCAGAAACACCCTT 

 

867 ١٠ 

aph(2″)-Id 
GTGGTTTTTACAGGAATGCCATC 

CCCTCTTCATACCAATCCATATAACC 
641 ١٠ 

ant(4′)-Ia 
CAAACTGCTAAATCGGTAGAAGCC 

GGAAAGTTGACCAGACATTACGAACT 
294 ١٠ 
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�:

  

 ����� ���	
:����� ������	
�� � 
����� ������	
�� ��� ���� �� ��������������� ����� �!"# ��$%�&�� ����� �� ��$�' (���)   

LLGR 

MIC≤�� 

n (%) 

Intermediate 

٦٤<MIC<��� 

n (%) 

HLGR 

MIC>��� 

n (%) AMEs genes 

E. faecalis E. faecium E. faecalis E. faecium E. faecalis E. faecium 

aac(6′)-aph(2″) )�,�(�  - )���(��  )	��(�  )���(��  )���(��  

aph(3´)-IIIa )�
,��(��  )��,
(�  )
�(
  )	��(�  )�
,�(��  )��,�(��  

aac(6′)-aph(2″) + 

aph(3´)-IIIa 
)�,�(�  - )��(�  )	��(�  )�
,�(��  )��,�(��  

aph(2″ )-Ic � )�,�
(�  - - - )�,

(�  

  

  

 ���
� ����� :LJ {*;�" aac(6′)-aph(2″) $��
�� x�"�'� �
A	 �� ����� ��`�`����> � 
��
_� ��`�`����> �
� �*�A )�� ��  

Phenotype of Resistance Number of isolates 
PCR results for 

aac(6′)-aph(2″) 

Gm, Kan, Ak, Net, Tob ٣٤ + 

Gm, Kan, Ak, Tob ١٢ + 

Gm, Kan, Ak, Net ٢ + 

Gm, Kan, Tob ٢ + 

Gm, Net, Tob � + 

Gm, Ak,, Tob ٣ + 

Kan, Ak, Tob � + 

Kan, Tob � + 

Ak, Tob � + 

Kan ١ + 

Tob � + 

- ١٠ - 

Gm, gentamicin; Kan, Kanamycin; Ak, Amikacin; Net, Netilmicin; Tob, Tobramycin 

  

���:    

              ����� ��� 
�+�*;����6�'��> L	��*	 �� ��,|6 ��� �
3} !f ��

           2+�, 2�
?�A	 
3���?G ��B�� L
��� �� �
�����6 ��f �� )����
�'(

       �
�� $��G ;	 !��* +��	�" !� �� -$A	     �
�� �*��A �
�*; ^���,

HLGR     +,
� L	�*	 �
� L
�A�
K�� ��  )85 .(    ��F
1 �X�
.� z+�

   ^��, )��X"AMEs   ���U*	 )�� ��       �� !���'��� ���������	 �
� 

$A	 L	�3".  

           
�+�*;����6�'��> ��� 
� ���������	 �<
� �
� $%�� �� $��
��

SA�" <�KX�  LJ aac (6´)-aph (2´´)  !� +���, )  Db-84 .(



 "#�$�# %&��' %���� ()�&�� *	+�  ) -��0 ���1� 0 ���� 0234 (  ����
 6�7 ���� �18� "#��&1� ) /     

  

 

�;

~*
�� PCR     x��"�'� �	�	� !�dK� �� 
� ���U*	 ;	 2��6 )*	 �	��

HLGR LJ ��(� +���� aac(6´) aph (2´´) $�
H 	� ���.   

      �	�	� 
� �*�A )*	 !�
K"MIC≥2000µg/ml    )�����
�'( �	��

+���� . �
� �*�A )�'lK�E. faecalis SA	� +1 $��
�� �	�	� 

(n=10)     )�*
& $��
�� � (n=2)       j�� LJ �	�	� T� )����
�'( �� 

+����.  

  �
�3�J  +0
� �� !*
� �*�Aaac (6´)-aph (2´´)�  aph (3´) 

IIIa    ��> �*
A �� +����            )�*	 �� 2+�, 2���� �
�� �� �
�+*;����6�'

  +���� �
�1 �X�
.�.      	� T*U��> �� �� $�K�	 +�	�" !� ^�F�� )*	

   �
��� �*���A ���G�KI� �� N����M� �
�+��*;����6�'��> �����R" ��

+�� h�F�" !�	�*	 ���������	.  

  �����������	 �
��� �*���A �	+��X"HLGR LJ �	�	� ���� !���	�*	 

aac(6´) aph(2´´) +'��� )8bb(%   �� �	+�X" )*	 ;	 ��B�� �
��� 


��
o��A	)54,W (%)���} -)5Y,Y (%+��,
� !��� $��*�� � )DDPD8 -O .(

�������� )���	�	�� �
��]�� LJ! �� ����  ���X�
.� )��*	 +��, !��A���

aph(3´)-IIIa ��� .T*U�>    ��`|� LJ �� �����       ��� $���
�� \G
� 

)�A
���> ��6 *  B�� � 2+!     ��� $���
�� ��   )�����
�'(   ��	+�� )D.( 

�> ��(� )�� �� ���|� T*UOe % �
� �*�A ;	E. faecalis  ��� �� 

       $A	 2+, 2+*� +���� ��
�� )����
�'( )�*
& �*�
��.    �*��A $�K�	

      $A	 )�A
���> �� $��
�� �� j�� �
� .     E����" ���	�� )�'} ��

 �%� ;	 +�	�" !� L> ��
B� ��	�� 
* � )��*
�	���" � )���A !o�>  

   +�,
� �H��� !���'���. ��A �� * �E. faecium  
�� MIC=256 � 

MIC>2000LJ �	�	�   aph(2´´)Ic +���� . )*	 LJ �� �
� )���	

 @
A8eWW �*�A =* �� E. galinarum ;	 �� 1�L	� 2+, 	+(   

�� ��',�A
�*
�6 !���* ++X� �
�    �
�� �*��A ��E. faecium � 

E. faecalis �
��	!+, g�	U6 ) ePY( .�X�
.� ���F
1  !�
K"   

 �
��� �*���A E. faecalis   2+��, !��A��� +��0
�aph(2´´)-Ic 

+����.MIC  +'��� LJ )*	 ��
1 �� !*
� �*�A �	�� )����
�'( 

QY4PDO5 ����6��_ �� ���! � � � ��! +,
�  )Y.(      �*�
��� ��� $��
��

          �	�	� �� 
� �*�A ;	 ��A� )���� �� <
�MIC>2000    +'�,
� !� 

     LJ ��Z1 $�G ��aac(6´)-aph(2´´) $A	 .  �� �*�A  �	�	� �


  LJaph(2´´)-Ic     LJ +0
� � aac(6´)-aph(2´´)     2���
�� ��f �� 

              )��A
�� �� 
�* )���*
� /��� � )�A
���> 
� )���A !o�> E���" �� 

(Dibekacin)+'��� �
�1 )D .(!*
� $�
1 )�'} �� )*	 ��
'�  

 !*
A
',  aph(2´´)-Ic EA
'� =�"��� !��> p
M��	 �� +�	�" !� 

+'� =K� .X�
.� )*	 )���	 �   ��Z1 ;	 g�	U6aph(2´´)-Ic  �� 

      +,
� !� !�	�*	 ���������	 �
� �*�A )�� .    j�� �
� �*�A �	+X"

�� $*�� �� 
3�> ;	 ��K� L	�*	 $A	 )DD.( 

 ;	 ���Ob % �<
� �*�
�� �� !�	�*	 ���������	 �
� �*�A ;	

+'��� ��
�� )��*
���&��A	)W .(	 �� * �X�
.� ) LJ ��(�

ant(6´)-Ia )��*
���&��A	 �� ��
�� �
� �*�A �� ��  g�	U6 

$A	 2+,) DD(A��� !+B�  . $��
�� !�	�*	 �
� �*�A ���*
I�> ;	

)��*
���&��A	 �<
� �*�
�� ��µg)  Qbb(+'�� !� L
B� -  )�'}

 2+'�� ���R" �
� T*U�> 
� �.�	� �� +�	�" !� !���
��

+,
� 
�+*;����6�'��>. 

���� ����� :  

*��A       �'��> !��
K" �� 
3��J )�*	 +�0
�� �
� ��   $�" �
�+*;����6

+���� �
�1 �X�
.� )*	 �� 2+, .  LJ ��Z�1 /���� �� aac(6´)-

aph(2´´)        �� )��*
� 
�'( �� ��
�� �
� �*�A E��	  �*
A     ��'��> 

 +'����������,
� !����������� ��
������������ 
�+����������*;�_��6   .
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       ;1!�% <=�>� ?.�1!�   :@/0/B@ <=�>� 3	1C� ;1!�%         :""/0/B@  

�����:  

  ����� � ���	
 :     �������� �	
�
�
 � ����� ��
 �� ��         �� ����� ����� �������� �� ����	 �� rpoB     �����       !����"����#��� $��� 

%�&�'"����    (
�) �
�* ����� ����  .    �� !���� �� ���� ��
   ��+��,�� �� -���      &
 � /���   0�1� �
��2��         ��� /3�44" �56
�� 7� �� 

      � 8"�� � $��9" 7� %	
�
� 8"��      3�	��� /3; 
36 �&
��
 7� %	
�
 .              ��<��� �=	��=> ������ ������ ���
 &
 ?3��   $�=@����A 

      �� &
 ����	 ��
 �@�#@��rpoB  �2	 ��      7� �� 0�1� �
��2�� $�� �	      "���� !����"���#��� ��
�� B��� C�D9� ��    �� !���� %�&�'

�� ��+��,���.  

��
�� ��
 : �
35�EF � ��+��,�� �� !���� %�&�'"���� !����"���#��� �	�2	 F ��+��,�� ��  -��� %�&�'"���� !����"���#��� 

         3; G�D�	
 ����� ��
 !�H	
 $
�� �
��I� J��I� �
��2�� &
 /3; 
36 . ����	RRDR �� ��K#� &
 %� /3; G�D�	
 $�� �	�2	 ��'" 

 �'���PCR  ��#� 0��"��; ����� ����	 ��
 �� ��+��,�� �� (����� �� L1��� $�M	������� �	
�
�
 � N
�	
 �� 3; %	.  

 �� �����:       � �'O�� P���	 -��
 ��QR %            �����	 �� �#��	� J
����� � ��+��,�� �� !����  $�� ���� &
RRDR   � 3�	�
� ��9�	 
�  TE 

   $�� ���� &
 3O��� !���� %�&�'"���� !����"���#���  $�M	������� $
�
� ��+��,�� �missense  �3�; U�V �� �H4� �" 3	��� 

 ��3" �� �4��W 3��
FXY) R[(% ��3" �FER) YR (% ��3" �FYR) ] (% �� $8"�� ����	 �� rpoB��� /3���)  . ����� �� �#�@�� ��

       ��3" ��	� ^��	 ���� 34	�� ��FXY    ����9�� $
�
� �      ��������� ��	
�
�
 �@� ��� ����            ��45� ��=�� B���; ��3�" �� �� FER   � FYR 

          ��� ��	� ^��	 ���� &
 /3; _�
8) �������� �	
�
�
 &
 J��,�� .                 �� �����

��6 ��	� J
������ &
 ��;�	 (��
 ��#2� ��M���,	 ��


3;�� `'�D� $����9" �� �
��2�� �� ���
a	 ��
 b���	
 � ��+��,�� �� !���� %�&�'"���� !����"���#��� $���
a	.  

 ���� ����� :  �
8��      ����	 �� �������� $c��RRDR         �� ��� !����� %�&�'"���� !����"���#��� $�� �	�2	        &
 /3�; 
3�6 ��+���,

��
��2��         �" (��
 d�'e� ��
 /344" 3�f��            5� $
��� ��	� �����	 ���@ $�=@����A �               ��#�4�'" $��� ��	�2	 �� ��+���,�� ��� (������ ����

 /3; 
36 %�&�'"���� !����"���#���(�
 d��4� �
��
 &
                         .  

�� ���� ���� :�������� �����
� (����� ���+��,�� �%�&�'"���� !����"���#���.  
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�� ��� �
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�����:   

           ������ �� ��	
��� �

��
 �� ������ �	�����
���� ������
 ��
    ���� �������� �� �!	
 .          ����" #�� #�$ ��	
��� ��%& ��

��


   '��
� (� �

��
              )�*
��+	� 
 ��	���,
-	� �
��� 
� ��/� ��0 #�� 
  1 �
 2	��3�  �4� �� 5���     �  #� ����6$ �� ���� ���     ��"�� �� �� 7

                #8�19: �� #�;,< �� �86�� �=�� ��
�
� ��� �
 �>, #� 
 ��� �

��� ���$ ���� ?�84: ��� ��1 ���� '�6, )A 
 B(.  

             ��%& #� D
��
 �� �E�� F��1��  ��	�G �0��, �:��3 #�  �� 
���
           ���� ���1 �	����%1 '��	�
 )�& �%,�
 �8���G �� �����6$ . ��

               �/���0 #�� ��

��
 F��1 �� #� �H8�� �	�G ����
 )�� �� '��	�
    #� 
��� �	I  �
 �"��          )�� �� �	
��� �%& �

��
 F��1 
 ���

 #� ��1 '�
�� HJ/ ����
B/LM����
 �"�� )N(.  
       � �� �� �O �
��� '��%P #� )�*
�+	�  Q�ARSB       �� 
 ��1 ��T��
 

              ��� �O �	
��� �%& '�
�� �� ���=$ U-G �	 '��%P #� V/�
 '<
 ��� W��
 .             X��� #�� 
 ���� Q���4�	�8$�� �
��� ��	 )�*
�+	�

 ��,�	ß(	-,< RNA  #� #84��
 �����=� DNA  ���1 �
 �Y8
  

���: �
 �4	�,
� F
�1 V,�
)L(.  

        ���86�
 �	��� 
 )�*
�+	� �� ���84: ���+8��     Z�G�
 )�4�	�
�+	� 
��� ��	��: )�*
�+	� #� �

��
 ��[\)I(.  

            '� �� '����3�
 #$ ��� ��1 ���� '�6, ���8
 ������
 ��rpoB 
  ���,�	 X�� ��%%$ �$ #$ß (	-�,<  RNA     ����� 5���� ������=� 

            ��1�� ��
 )�*
��+	� �� ]J3�
 ��[*	�3�%T �� ^�J3�� �� _`6
)a( . 
   �� 7��Sb   �
�+8
 '����3�
 F�,     '� �� rpoB      ���� #�,��, ���� 

             '��[G ������ �� )�*
��+	� #�� D
���
 c	��=$���3 D�	�8$���d	�

��� ��1 ?��-:)S(.  


�3������,��[�    '� �� �rpoB � �� ��   �	 �� �86� , ��0�� ���  #bp MA 
�� , #� , D��0����  #�3	���� $ )�%�%� 
 ��� ���  �� �

�� 	� #�+�
��*� ���) 

(RIF resistance-determining region) ����	  RRDR  
  ���: �
 ���" .    �3 #d�	�e,< ��Rb       ��
 ���� #�,��, �"�� �   #�� D


        ��[,
��$ �� '����3�
 � ���� )�*
�+	�INA     
 IBa 
 IAa   #��0�, 
RRDR            D
���
 ���� #,��, V	�� _�`63 ���� #�0�, )	� �%84� 

    ��1 �
 ���+8�� )�*
�+	� #�) M   
 R( .       ���� ���1 ���� '�6, #&�:�
  ���d��
 -���,< #$   '� rpoB      �� 7�� ��  Rb     D
���
 �����!, �"�� 

           #� �

��
 _�`63 ����  2=8`
 �	��T��fG �0��, �� )�*
�+	� #�
             �
��� �����< #�0�, �� ��$ ��PHg� �
� 5��� ���� ��+
 )�*
�+	�

��� ��� �� #,��
)Ab(.  

      #���0�, ����d��
 ��h������i ��	< #��d%	� )����3 �����RRDR  '�
rpoB    ��, _�`63 ����           ���+
 '��	� �� )�*
�+	� #� D
��
 ��� #,

      #��0�, �� �� �[,�����3�
 �,�
��T �
 5���RRDR '� rpoB   ��
jk         
 )�*
��+	� #� D
��
 c	��=$���3 D�	�8$���d	�
 #,��,k    #�,��, 

           c,�d�� ?
� ��� )�*
�+	� #� l�40 c	��=$���3 D�	�8$���d	�

 #�0�, �$ (��84
RRDR(	��� ���/ ����� ���
 .  

	
� 
 �
�� ��:  

         �d�3���� �8,< ����40 )���3 
 #,��, X�`8,� :   �����3BI   #�,��, 
         
 )�*
��+	� #�� D
��
 c	��=$���3 D�	�8$���d	�
I   D�	�8$����d	�
 

        '������ �� ��1 ��G )�*
�+	� #�  l�40 c	��=$���3     ��� #� H8J

              ��� c,���T� -�$�
 
 ���6$ �� c,��T� -$�
 #� ��%%$ #�G��


����� g    Q�� �Bbba  5           n���o3 )�	� D��e,� ����� �T��Y3 ���Y� 
 �1 X�`8,��,.           5���d��
�d�
 �
��1 Q����
 ��[843 �� ���+8�� �� 

       ���8�,
 )����, �43 �� �Jp
 q	�8, 
 �6$  �E�3�$ 
      ��� ��8$��� 
����%�  '��
�	��d����$��  c	���=$���3 D�	�8    �,��1 �	����%1 )AA( .

M. tuberculosis strains H37RvT and CDC 1551 
         ��T�: ����/ ���+8��� ���
 Q�8%$ '��%P #�-�, .    ��	
��� ����4�0

               �6�$ ?
� �� ���+8��� ��� n��o3 )	� �� ���+8�� ���
 ��� #,��,
 
��� �� )����
 ���>=i �
���0 )4��,�G )	�8��1� '
���� ]���o
 �
�

 �1 ����� .    ����� )�*
�+	� �>=i1µg    �� �� 1ml  ��� ]�o
  . �:�
 $ ����3� � �%=� $�� ���  ��8  �o
 �
� #$� G�
 ]�     ��1� )�*
��+	� �

     �� �8�$ ��$ �
A               ��/�T ]��o
 �
� #�$ ���� �	��� ��%=$ �"�� 
             
 )�*
��+	� #� l�40 '��%P #� ��8$�� ��� 5��$ �
 �1� )�*
�+	�

  	 ����� �:�� � ����   �� �86A         
��� #� D
��
 '��%P #� ��8$�� 5��� �"�� 
�	��: �
 )���3)AA 
 AB(.  

8�������`� r��DNA : DNA,� ����
���� ���� ��8���+� ?
� �� ���
van Soolingen   ��1 r��`8��� �s-G �����f3 �� )AN( .  ��8$���

��     �� #8T�	 �1� �    ]�o
 �
�   )4,�G )	�81� '
�� �1����  �1   ��

      ����0 �� ���+8�� �� tu   #G��    ���: �8,��   ��
 #�ju    �� #���/� 

   �,�1 #86$ ���
 )� .      ��
 #� �� ��8$�� c*�v    �
� �� �P��  ��
wx                ���P '< Q��J,� #�� 
 �,��1 #��d,� (	�
-�� �� ���h�8,�� #G�� 

   �� ���+8��� ��� ���=� ����	� Z	�`350 µg proteinase K in 

10% SDS    ��
 #�wu �� #��/� yk�1 D�e,� ���h�8,�� #G��  .
  ����
 #��� '��������d,� c*���vu �� #����/� yk ����  #��G��   

CTAB/NaCl� ��� X��� ��P 
 �1 D�e,�  ^�=`
 �� ���+8�� �
 D��T
�=$ /   ��d�� ���
<
-	�(24: 1, v/v)  ��1 D��e,�  .  ��	�[, ��

DNA      �%T ^�=`
 �� ���+8�� �� �
�,�  /      
 ��1 r��`8��� D�T
�=$
�,�3��� ���+8�� ��Abb�1 ���� X��� �"�� )AN(.  
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�7

�pd3������/ �������,� #��, �
����,����� #�
 ���d	�������	�8$����� D�� �
����+8� �� ���PCR : 10–20 ng �� DNA
 �d	�����8$��	��	�� �  

`8��� 1 r���   %$�
 #�  ���  7PCR O� �T�� : #�	���� ./� ���  #�bp 
AIS '� �� rpoB � �8�� ��+�� �� ���������	��rpob F ,  rpobR 

     (5-GGTCGGCATGTCGCGGATGG-3)
  
(5-GTAGTGCGACGGGTGCACGTC-3)�������pd3 � 

���1)AL( .     ���1 D���e,� ���	� #��
�,�� ���� ����pd3 :��	 #��=0�
 �
zDenaturation   �� #��
�RI  ��
 #� #G�� I   c*�� 5#���/� Nb 

  �d��RI     ��
 #� #G�� AI   5#�,�{ aB     ��
 #� #G�� AI    5#��,�{ SB 
    ��
 #� #G��AI       ��< �� 
  #�,�{ Extension       ���
 #�� �	�[, I 

/��������� �� #SB���G�� �#  .�����µl Ib
 �� �`����=� 7%���$�
 ^�
�
�0mM MgCl2  A 5 nMBbb� �� �� ��	����� 5�µMAbb �� 

��  , �4$�� ��$��3�|=���  T ��3 ��4�+�  5��ngAb   �� DNA h�� �5�  
)µl of 10XPCR buffer (Fermentas Ab
 AmpliTaq 

Gold (Fermentas)  UA���  .  ���G
DNA  ���1 ���pd3  bp 
BIb�1 ��	�3 ���:< Q� �� ���T
�8d�� ]��3  .  

        Q�Y�o
 c,�d�� 
 ���� _���PCR :    �E�Y�o
PCR   ��� 
        Q�Y�o
 ���� _��� ��$ �� ���+8��PCR) Roche (  _����

    �����/ �����3�|=$�, 
 �,�1 ����PCR    �$��1 ]���3 ���1 
MWG�,�1 c,�d� '���< .  

   c,�d� �����DNA : DNA        #�
�,�� �� ���+8�� �� ��1 c,�d� 
��� MEGA  
 DNAMAN �����!, c,�d� �� 
 �,�1 -���,< 

 ����,�8��CDC 1551, H37RV��
 �,�1 #4	.  

  

  

�� �����:   

       �� ���+8��� ��� �� #	�� #�=$       �*�3��%T 
 �*d��
�d�
 ���"�Y��  
'��%P #� ����,�8�� 
   c	���=$���3 D�	�8$����d	�    ����/ ���s�3 ����


�%8T�: .'� ��f8
 #�0�, �d�%�=$ ��� #,��, )	� #�� �� rpoB  c�
�1 c,�d� ��pd3 �� .�� '����3�
 missense   ��[,
��$ ��}~u 5

kvw 5kvy 5kjj5 kjy 5kwv  
kww �� jj  )�*
��+	� #� D
��
 #,��, 
 )tt�"��  ( �1 ����6
)Q
�G . (   '
��$ �� '�����3�
kwv �� 

v}) ky ��"��  (  '
��$ �� 5kjy �� }  #�,��, )vy ��"��  (�� 
 

  '
�$kvy   �� j   #,��, )t �"��  ( �1 ����6
 .   ������f3 )	�8�	�1
#%�
< ���� �%	-h	�G G #� '�T�8*	�3  '
��$ �� )	�� #%�
< ���� ��

kwv �� vj #,��, )}t ��"��  ( �%	-h	��G 
     ���G #�� )	��84���
    '
�$ �� )	�
��3kjy �� w #,��, )vj �"��  (��� . '����3�
 �	

��  '
�$kvw  ���1 )��
�� ��G #� )�4	H: �%	-h	�G ZG�
 #$ 
  #�,��, ��	 �� ���  ��	 
    '
��$ �� '�����3�
kjj   Z�G�
 #�$ 

	�� �%	-h	�G�h	� #,��, �� ��� ��1 )���� ��G #� )   �	����%1
�1 . #,��, 
�          )�*
��+	� #�� D
���
 c	��=$���3 D�	�8$���d	�
)vj 

 ��"�� (�����  ��[,�����3�
 missense    #�,�:��G ��[,
��$ ��
 '
���$ �
���1}~u )  ����f8
 #����%
 r����� �� (
  '
���$kjy) } 

�"��(       ��[,
�$ �� ��h	� �� 
}~u   
 kwv) }    ��"�� (  ��,���  .
#,��, �	  '
�$ �� ?�
�� '����3�
 �����}~u����[�  '����3�
 

missense    '
��$ ��kvw   #�,��, ��	 
    '�����3�
 ��	 �����
    '
�$ �� ?�
��k}u ��� .          ����� )�*
��+	� #�� D
���
 #�,��, �	

)	�%&  ��[,
�$ �� ?�
�� '����3�
kux 5kvw 
 kw}���  . ���
 �� �,� ���f3v #,��, )}"�� �(  ��jk     )�*
��+	� #�� D
���
 #�,��, 
�6, ����6
 .k     '���%P #�� #�$ )�*
��+	� #�� l�40 #,��,    Q��8%$

              ��,��J, #��0�, )�	� �� �,�����3�
 ���� �
�0 �,��� ��1 �����.

 ��� :
�0 ���:< Q�� #��/ bp BIbpd3 �f8
 #��%
 �
�1 ��1 �� '� �rpoB  

  



 /   �� ������	�
�� �
�	��� rpoB�
�� ��� �
�	 �� �
�������
 ��
������.. 89

  

�
��: f3��8,� ����d� '� rpoB��  BI�
 #,��, 	�8$���d	��=$���3  D�	� #� D
��
 c	*
�+�� �� )�� '����	,���  

  

a ���� �� �� ���	
� ��
����� ��� � �������� � ���
� �� ��  ���� �� �� �� ���	
� ��
��� � ����� ������ ���
� �� �� 	
�   

    b .��3�
� '�Silent '
�$ �� LRb��3�
 �� ����� � '�missens '
�$ ��  kwv�1 ����6
 .  

.c    ��3�
 #�� '�Silent �� 	�1 ����6
 #,��, �.  

  

 ���: 
          �

��
 ��e	� 
 ��� �� '�
�� �� ���=$ �
��� �	 )�*
�+	�  �� 

               ���� '��
�� #�� D
���
 ��� ����� �Y��1 E���
 '< #�=P)AI( .
             #��0�, �� ��

��
 �
�� #e�8, �� )�*
�+	� #� D
��
 �����!, �86��

bp MA '� ��f8
 ���4� #�0�, rpoB  ���,�	 X��� ��%%$ �$ #$  ß 
  (	-,<RNA     �,�1 �
 ��e	� 5��� �����=� )Aa( .    ��d�8,� ������f3

      �,�
��T �� #�0�, )	� ��  �E��~y        ����
 �,��	� ��� #,��, �� �"�� 
   �1 ����6
 �
 ����� .         #�$ ��1 ����6
 n��o3 )	� ��xj   ��"�� 

        '����3�
 ����� )�*
�+	� #� D
��
 ��� #,��,missense  #$ �,��� 
             '
��$ �� )	��� ���� #%�
< ���� �%	-h	�G #� �e%
INA) ab(% 5

  '
�$ �� )	��84��IBa) Aa (% '
��$ �� )	���*�< �	 IAa ) M ( %
     '� �-$�
 #�0�, ��rpoB �,���  .         ��%,�
 ��
 n���o3 �� #d���0 ��

         '
�$ '�[G ^��, �	�� �� ��1 ?��-: q	�8,INA     ��o
 )	�3 q	�� 
                 ��%�	 ��h	� q�	�� '
��$ 
� �� '�����3�
 5���� '�����3�
 �
��

  ��[,
�$IBa   
 IAa           �0���, �� �
��+8
 ��,�
��T �� �
 �����!, �� 
    �� ��h	� �	��T��fG��)AS   
 AM( .   �
��0M        ���� #�,��, �� ��"�� 

Codon(s)    Amino acid substitution(s)      Mutation(s)       No. of isolates (%) 

٤٩٠،٥٢٦       Gln3 His ; His3Tyr        CAG3CAT; CAC3TAC      )١)٤�٠ a 

٤٩٠،٥٣١       Gln3His; Ser3Leu         CAG3CAT;TCG3TTG        )١)٤�٠ a 

٤٩٠،٥٣١       Gln3Gln; Ser3Leu         CAG3CAT;TCG3TTG        )١)٤�٠  b 

�،٠٧�،١٣�٣
    Gly3Gly; Glu3Glu;  GGC3GGA;CAA3CAG       )١)٤�٠ c 

Gly3Gly                           GGG3GGC  

�١٣                    Gln3Pro                            CAA3CCA                 )١)٤�٠  

�١�                     Asp3Val                           GAC3GTC                 )١)٤�٠  

�١�                    Asp3Tyr                           GAC3TAC                  )١)٤�٠  

�٢٢                     Ser3Leu                            TCG3TTG                 )١)٤�٠  

�٢�                     His3Tyr                            CAC3TAC                )٢)٨�٠  

�٢�                   His3Asp                           CAC3GAC                  )١)٤�٠  

٥٣١                Ser3Leu                            TCG3TTG                  )١٠)٤٤�٠  

٥٣١                    Ser3Trp                            TCG3TGG                  )٢)٨�٠  

٥٣٣                    Leu3Pro                           CTG3CCG                  )١)٤�٠  

٥٤٠                    Arg3Arg                           CGT3CGG                )١)٤�٠  

No mutation                                                                                    )١)٤�٠  

Total )            ٢)١٠٠�  
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8�

          �� '�����3�
 ����� )�*
��+	� #� D
��
 c	��=$���3 D�	�8$���d	�

  '
�$INN �,���  .      ($ �,�
��T �� '����3�
 )	�)N/N (%   �� ���%� �	

,�0���          ���� ���1 ?��-�: ��h	� �	���T��fG � )AR   
 Bb( .  )�	�
�
�+3      �
�+3 #� ^���
 ��� )d�
 ��  �d�8,� ���   �� �	���T��fG 

          )�	� Q��8,� 
 )�*
�+	� #� D
��
 c	��=$���3 D�	�8$���d	�
 �����!,
          ��1�� 2�=8`
 �����6�$ �� '������ )�� �� ����!, .   '�����3�
 
�

   �� '�
-��N   #,��, )AB (%           ����� ��� #�,��, )�	� #�$ �1 �	���%1
 { '����3�
      ���4� #�0�, �� r��� �� �� #	�,�  �,��� ��f8
  .  ������o3

/���=J)BA 
 BB(  �� �� ����f8
 #���0�, �� r����� ��[,������3�
 -���, 
  ��[,
�$INL  5INI  5IbL  5ILA  5IIN   
 ISB �,� ���$ ?��-:  . ���

           )�*
��+	� #� D
��
 ��� #,��, �� �d	 �� �,����3�
)L (%  ����6�

                  ��=J/ ������o3 �� ���
< �����  q	��8, #��6�
 #e�8, )	� #$ �6,

�����)BN( . '�6��, ���=J/ ��������
 #��,��, )��	� �� #��$ ����� ���� 
               D��e,� ��
 ������ ����
 #�0�, �� r��� �� ��� )d�
 '����3�


 �1�� #8T�:)BL( .         D
���
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���� � ���	�
 :�� ������ �	
��
���	�	� ��� ��� �� ���� ����� ��  .��
�	� �� ���� !� 	"����	�	� ��	� ��� � 

	��� 	"	#�$%��
 &'(	�. ������� )  *���� 	+�,- 	" )�/�	��0	% �� 1�2� 3��4� 	� �	"�
���� ��
 � 5�6�� �7'8 	
 ��&9�� � 

�;�	<��� �=� >�	� �	
�#
� ; ���;
 (;&�� .? �� ;@�� �;�7=
�� 	� ;" A� �	;#;� �9�� ;	� >�� ������B �	
 �;���	�	� C=�� 

�
&���� .��� @&"�=D8 )��	��&E F�	� �	"	#�$%�� �� ���	�	� ����� 5�6�� � AG��PCR ��� .�� ��) 2H8 3��+� IJ�#� K

� L�	'� �	��� �0���	� 3�&J �H� �	� >�	� �� A� � �	#�
 ��(.  

 ���
����: � ��� ��&M8 ����% )NOO���	� 	� A� $
P� ��� ��	��� /���#�  �&''� AME��� 
	M� �� Q% �	8 � A'��� &��	#� C��8 

 K,2
� !(/% B  @�,� 5&� 3��+ �� �0
�
� �8���� ! � �PJ A
�" !&�&( 1	2
�� . 5�6�� A��#� 	��0  �
�� ��R�� A
S�� �

Q6� � �&(�� � A� 	M0	���&( �	��� �	7H. ��� 	" A��#� ����� 
 ���� ��E� 0 ���� 	#�$%0T�
��5�	� � ���" 	#�$%���'� Q

G�� A�PCR     0	��� U&�&(.  

��	 ����:  ��VWW���	�	� A� $
P� ��� � XX ��� )XX+�� & ( PCR �P[�0 ��	��� A� ���T��9 	"�  ���� � 	#�$%���	� B 	"	�&��$�

	#�$%0 &����. ������&M8 )B V\ ���� ���0��� 	#�$% �0T�
�� 5��X	� ���� ���"	#�$%���'�&(�&E Q �� A� *�#<�]W ���� 

)]W &+��( &�&( ��	(�� 	" A��#�. ��� ����� A=�	��� ���9#" �� C=�� �	'�� )�#���� ���	
	=� ����� ��S�� ���J A9. 

� 5�6�� A��#����� 5������6�� ���	#�	
�� A
S�� 5	<��/� ^0 1��E 	� �PCR	=� �&( A9.  

������� ��:  0���T
	� A� �	"	#�$%�� � �	,8� >�	� ���	�	� ����� ����	��� )��9 _���8	��6�� A�	"�	"& � ����`8�� 3��

� �&( 5������6��S�? �� 
 	�  ���9#" A� ����� �	=
��	��0)�#� � 'E C=� �����	�	�� )�� � �	<&'�.  3$�H� A� AE�8 	�

�;E�; ��� �� �� ��� �H��;� )��	��������9 	" B � �a'�
 �� G���� ��	�
�� &���� I  b	9cPCR 2H8 ��E�� K� )

�
�	�� 	" � ���	� ���	# &(	� G���.  

���� ��� ��	 : ���	�	��	�B�#�$%��B	 PCR.  
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���	������	���� �� ��� ���!����� �"#$�%��  ) &��!��

'�(	*+(,(�- &*��*� ��/ � 0!���1*��*�*�*- ��2�( � ����4 

5��#��� ����  &$�%�� !6  �� �47	87�#��4	 ��!9��� �:� � � ;�7

<�0�  0!= &�� �� ����(� �4#���� ��	 ������ � �/(	 �(>� ��� �� ?
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��	 @# ���)A(. B  

   ��("C �������� � ;���:�	 
��������� ��C @���� 
���	 ��  .

����� 
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 ��	D��!����& �	 ����:�D�(E�  ��� 05���:�D� )CMU ( 0��=�

���.� 
� !�� �0��� @& & B(�(7� ����������� �� & &���(�(������

�(�������� &+�� F������ ��7,�< � G� ��(	 ���H �� !7�9� 0�5 �I

=���:� J(�!����  )KL A(.  

�+ ��("C��� �(���' ;���+(,(�E#:�	 #�� ������� � ��:1� 
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	# ���.�� �� ������ ;�M�� �4� � $�%�� �� � � $(:� N=�� �5O��? 

 � ��� ��P 
��Q�R� �� S�� ?�9�7:# �C��$�%�� & 5�� $�:� �� T
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	#����  .����	��� D��� �V��� �E *  STD )����:����,�V��� #0��
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���97� # (!���� � ������ �� D��	 ��< ���(�(7� �# @	O	 � �

� !7�9� ��- �R�� 0��� �	DC 
�!� ��("C �CMU !���� ��  &

����� �� ��H� ��� @E:	�!�(= )AW LX(.  

� �� ��(� ���/ ��E�� 
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�9:� 0�� � ��	a	 �b� # ���c�.�(>� ���=�� 
� 0��"��� �� �E� 

(��:-� d��I e�V, @# �f	 Zona Pellucida � <� �� 0�

 2�(g5����� �� $�%�� 
�(� 0�(,���� 0���	��  &	�V'(	 
�O� e�V, �

9�� Y��� ��� ��'�& 
�E	� 5��(,#7� � � @���(��� �#�
(��	�%�� �� !
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*      STD: Sexually Transmitted Disease  
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�Ahh������� O��	 �� 0!77� �����	 ������� ��	 �!�	 � �� �

 �R��= 0�81��� Y=(���1�� !#	 #������� � !=�� � 
� d�
 

�P�i� jMU�	 S=O� Q���	 ��(:� �(� 0!= !� ZSemen   

 != ��'�� .����5 k�M	 $!C �� ��(� �� ���'� @#� ��(� 
� G� S

:E����CDP� $�' �#���� � #E=O� 0!���� Q��(� # ��,�>	 ���� 

!�!= .�����!����� ]��� ���� �(�(	 �
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� X`L lm �C�� 

	 ��/#�� ���� �9�97� O# 
� � ��=�� � �� k�M	  ��/ ��"� S

��5 ��(�#� ��(�!7=�� 0�(:� Z>/ �� S .���� k��n �� �� ��(:�� �

��5 Z:� ����� o(MU	���� � ��	
5 $�4�� 
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C ˚ Xh –��!�8�  �	 #!=  .  

 �������DNA :   

, ��-�	� O :�� ��(:�� ��	 �� �� @:����E� r(W /A � 0�(:� �V�7	 

 
5 ?4- ?�lysis buffer  2!	 �� � 0��� �'�6� l �� �C�� 

 �(���(E��WW��� ���/ �? . 2!	 �� �� �� ��(:� G%�`h/� � �� �V

!��=(� a(� r5� ?.  

,5 ��(	 kc- ��-�	# :  �'�6� 0!= ;����	 �7' & ��(:� ?4- ?�

���� � GE��� 
� !�� � 0�(:���+(" g  / mhhh 2!	 �� W/� � �V

�	��� Z#�� �� � 0��� �!� �7'�� ]�:� 
�!� �� �!� t(� !

���U� ? .� ��� �'�6� $�'���� 
5 ?4- ?� ;(MR	 �� & ��-�	 @

� 0����� � 0�(:����� ���E� �� ����� @�?.  

��� ��-�	�u : � 0��� �'�6� Q�>	 �E,� ��(:� ?4- ����� ��

 �� ;(MR	g  / mhhh  2!	 ��W/� ������ �V���� +("� �� ?DNA 

�:� r(���! .�	 
��� d��I 
� G���� Z#� �� �,(, 
!= S1I � 

 &L v Ahh ����� Xh� �� ���� � 
�:� 0����� � 0!= �'�6� �� t(

��� ���E� �� ������? . ��!�� & �� �,(, 
!= S1I 
� G�L v Wh 

���� �>V	 r5� �� �DNA 2!	 �� � 0��� �'�6� W /�� �� 
5 �V

 �(���(E�� �����	 @� �� C ˚ wX��� ���/ � �� ?DNA�(= �-  .

���	
5 $�4�� 
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 �� ;(MR	 @��' �� Y� �OC ˚ `h –Ix � 0�
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1. CT:  KL1             
TCCGGTGCGACTTACGAAGA  

          KL2             
AATCATTCGCGGGGATTGGT 
2. UU:  U9               
GAGATCAGCATTAAGCGTGACGATCT 
         U9                
TAGCCATCGGTCGTAGGACGC 
3. MH: RNA H1      
GAATCCCTAATGCCGTGAACGGC  
        RNA H2       TTCACCGTCACGCTGCATA  

�������� @��	� �� & z� C ˚ {W 2!	 �� wh��b � & �W` 2!	 �� ���� 

wh��b � �,�	� � C ˚ X` 2!	 �� lW��b �� �� !	5 ��� �� �� �	���� @

�	�#���� � $�4�� wW� �_7� �E� != ? . 
+ 
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�	O:� �(>� @:6 ��

�(�� ������� @� Y7��� ;��7� PCR!= 0��"���  .  
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� G�

�� ;(MR	 �E7PCR � Loading buffer ��!- `���� # �� ��	 

��� != 0��� ���/ 0�8��� �I�� ;+ & ��� ���- 
+  .���!� $(

���	��� !�� ��=� �I�� �� DNA & �(� Y��� �� � 0!= ���� UV 

,(���(:�  �7��(�' |�� ! .�R	 �#�� !��� �� � DNA !���� ���/ 

���  jU1	�! )`w.(  

CT ��	 
��	��
 ��
��
�:  

UU �� ���� ����� � ���� 
�
���:  

MH �� ���� �������
�
�:  

  

��� ����:  

���� VR� @�  QAhh      ��*	��O���	 �*� 0!77� �����	������� 
���	
��"�# 

  E=O� $(�C 0�81���# �= �! �1��#   �R�5�	
� !7�'�����/ Y. �
�� @

��!�� ww �"� ) ww   !g��( 5   ����� �� 0�(,�?9  �*�� CMU  !*��(�. 

  ���
��  @	�  
�{ ��(	  	D��!�  &�AX ��(	    0���5�:�D�   0���5,� *�� ?E

�w ��(	  �	�	(��:�D�(E�7�  G  !��(� ��f	 . ����7�� ����� @�?9 ��� 

��(**	 �**	�_� ���**�VR� @**� QAX 0�����(**	 5�:**�D�  �w��(**	  

�	��:�D�(E     �� !��(�   J(:4	��`h ��(	  �  �`h  !g��    �*�(:� �� 

�� ��  	 �	�= #   !�!= .���� � @�   ���'� @Ah �"� 5��(,#     ��*=�� $�(�  �

5    �� �� 0�(,�� ����� ���  !��(� }(' ?9.    7� �_� 
� #  �:� ��� @� 
���:

�� 7� ��g�'#`h��Wh���/ ;��  ��!7�= .  

  

lW 
��"�  � �  7� 0����� 
���:# `h ,� # wh  �(� ;��  !*�  �*� AK    �*"� 

)wW,K   !g��(   ���5   !7�*=�� ��f	 r�(�. lw    7*� 0��*����"� # wA 

**,�# lh �**� !**��(� ;�**� Aw�**"� ) wh,`   !**g�� ( �**�f	 r�(**�

�!7�=�.A`  /���"� �  7� 0����� 0!��:#lA �� Wh   �� !��(� ;�� l   
��*"� 

���5 �����     !��(� ��f	 r�(� )ww,w   !g��.()  ;�!�A(.   @�*7H ?� 

        �'�� ���/ ��(� ��(	 
���:�� 2D�MR� � @� 
�O�	 �  jU1	  

!= �� '�* � Y��O* �� @*R*M*�*2D  & *	* C 
�O�*"* *�(*  *��� �* Y 

!��� #	). ;�!�`(  

   0��� 
�Ahh0�"� }('  X  ��(*	 )X   !*g�� ( ���*7�  U1*��   S*=O� j

   ������� �� D��	 jMU�	� (��b �   � �� !��(� �� 
� $�!E����5   r�(*�

!7�=�!� ��f	. T,�� ��E�5 
� �� � ��� @Ahh �"�    �E1*	 O*� �*�

��������  ,�� ?�DC �7# � ��8� � !7�=�!� �+ ��("C �V��� 
�!� �  ;�*�

!��(�.  

����    +�� ��("C �V��� ��,�>	 @�    � 
��9*:� �� ;�7 *�    ���*'� @  �*R�

����#�'�����/ . ����� �4AK+�� ��("C �V��� �"� � �� !7�=�� ;�7

 ��W
� ��(**	 �**��5�� � �**4PCR !**= �**�f	 ?**� 
���**	 )wA,W �� 

!g.(7�:�� ���� @#   �� [V� �V���  	 �
� � � d�
 @     �*���� 
�1� ��

AK      !7�=�� [V� �V��� �"� �  � 
� �   ��!�� @ ���  �4PCR   
���	 �  �m 

 ��(	)Wh  !g��(�(� ��f	 .  

������# $���(	�%�� Ahh � �}('��:   & `W �"�)`W  !g��( 5 	�%��
# 

 !7�=�� �	��  �
� ���   0��� @X �"� )`m   !*g��(PCR  �*�f	   !*��(� . 

AA �"� )AA  !g��(   ������� 
���	 
�   ,� �� D��	�	�%�(8#     �*� !��(� 

 ��
(��	�%�� a��:=� � !�  @AhL  m /h 	���  ���*��� 
(�:��  T*�E	 &

	�   � B�*R� 
�O *�0!���1   ��
(��	�%*�� �! `h L A !*g�� �   ;�E*=�

�P�**�#�
(��	�%**�� ��!  mhLwh !**g��  !7�**=�� .��!**��  ���**'�

PCR ��� ��f	 *�    0��*� @W    ��(*	 )lW,W   !*g��(  �(*�. AW   
��*"� 

��
���: )AW  !g��(  ,� �	�%�(8#  �
(��	�%�� a��:=�� ��! `hL Ah 

	��� 	� 
(*�*  � B�R� 
�O�0!���1 lhLW   !g��  �*�    �P ;�E*=�� *�# 

{hLwW !g�� !7�=�� . m       �(�c*	 0��� 
� �"� PCR    �*�f	)ww,Ww 

!g��( !7�=��.A` �"� )A`  !g�� (   �
(��	�%*�� a��:=�� �P !� *�# 

��   
� Y`h	��� ������ 
(�*:*�*	�* *E*  *� T�* � �* *R* � B� *�0!���1 

lhLAh!g�����  �P ;�E=� O��#{hLlh!g��  !7�*=�� .    �*�f	 ���(*	

PCR��� **�@ 0��**� w ��(**	 )`W!**g�� (�(**�. wX/�� �**"� �0!**��: 

)wX!g�� (    �P D	�� $���(	�%��������� ���'� 
�� *�#    �*	� !7�*=��   ��

��� 0��� @� OAh��(	  )`X!g��( PCR�(� ��f	 .  
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ا �
� از 	��	� : ١	��دار ���ر�  �����ا�%ا$#�م ��دان  �� �
�  

  Multiplex PCR در��	' دا	)/�� .-�م ,%�+' �(*
 �()�'  �� روش 

  

 ��	#( ��&EN : 
�����S I���8 �� �����
�	��� /���� A� �&''� AME��� ����	�	� A� $
P� �����  

)� L9c �� 

H�� &��( 
�(/% 5��� �	7H���.  

 

��     ���� ��	
�(%)   ��
� ��	
�(%)  ��  

�� ������   ��,��%   ��,��%    ��%  

��������  ��,��%   ��,��%   ��%  

��������   ��,��%  ��,��%   ��%  

���  ���%  ���%  ���%  

  

  

 ��	#( ��&Ed : �� 

H�� &��( 
�(/% 5��� �	7H��� 
�	��� /���� A� �&''� AME��� ����	�	� A� $
P� ����� 
�����S I���8

3$�,D8 ��/�� L9c.  

   �	!"�

#$"&'*  

��	
�   ���� (%)   ��
� ��	
�(%)  ��  

+-./� 0/1  23,43%  54,36%   77%   

+-./�  68,56%  9:,23%   69%  

;<�=>?	�  66,66%  99,93%  43%  

���  4::%  4::%   4::%   
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� ��� ��  *� �
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      ����� ��("C �� !7=�� ��=�� �,�I� 
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�E*#  C 
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!7�9�.  97� �!< ��("C#   
���	 � � S�    ��� ?*�	 �(���' S9� ��*4 

��������  	 ��:1� # 5�!. ����  @	�  
�����("C�    �	DC 
�!�   �*���  

  � �����	 $!C�   �� S=O� �� 
���:� � �'�1���:�    �*�:�	 Y*V� � ��  

� �������**��� ��**4� **	 �**"��#!**77� ) `XL`l.( ���**��� ��(**	 @**� !

    C �� �	�(1��� �� !=��c�	�� ����� ��; ������� �    ��(� ��:� 
���	 

�� 0!**=**��
� 0��**� @�  ���(**	 �**f���� 
���**:�**R�  5�**	
� Y

	����E�+(,(�E#���/  :�# ��!��.  

 ����� �	�(C��#� �!��	 �  ����*����� �      &!*���� �*,�I� 
���*	   *,�# 

�****=������****�:�	 � @� @�****��5��� 5�:****�D� ���5,���&$(****E 

	D�**�!���	(�������	� G�	(��:**�D�(E�7� G !7�9**� .�**� 0��**� @

������**4	�� �**�("C ��**4��+���� ��� Y**V� ;�**��+(**,(�E#**:�	 # 

���������� !���� 0!��� 
���	) `m&`w(.  

���� VR� @�    $�%�� ��(:� QAhh  ������� ��	  ��   ,(E�	 a��#   �R� 

����# �'�����/ .   $�:�   ���*'�   �(�c*	     ����*��� O*4� �   ?�DC!*/�'

,���7# � ��8� !��(� . � �  :�� �	� @�  �*���("C ��  *"U	 #  � ���� � ��*4 

��������	 
�1� # !��.����VR� @� Qww ��(	 ���� ��f	   


�������_��?9 ��� CMU �=���? )ww   !*g��(   ��� �*�  05 �:*�D� 

��  0�5,���$(E AX��(	 )AX  !g�� ( �	 ��	(��:�D�(E�7�  Gw  ��(*	  

)w !g��(  L J(:4	��`h ��(	 )`h !g��( L 	 �	�=��# !�!=.  

   @�7H ?� 	 �   MR� � @� 
�O� � 2D�    �'�� ���/ ��(� ��(	 
���: �  

jU1	 !=  �� �O'��  � @� Y MR��2D  &	 *�  *C 
�O*   Y��*� ��(" 

	# �  !�� .!�� ��� @� � T���1�      7*� 0�� �� ��("C ���(	 @# `hLwh 

  �8,�� ��'��� �   �� � MR� � 
 2D� � � *�   ��� 0!��1*	 ?�% *�!.��� *� @

 �� ��,�>	��  � $���(	�%�� 2���  � 
���*:� *������(	O#  �*'�����/ . ��

�V	���� �9����� @#VR� �
 2�V�	 ��(� ���/ �# !7=��:  

VR����**V# [**�(� �**� Stellrech KA ;�**� �� Y����**E:�� 

`hhl ���'� �� ���������5�	��E    !*= $�*4��  &�� a��PCR  �1*��

��**��U1**� ��	 j����:**�D�(E��+ �
� ;�**�`K  r�(**� �**�(:� 

����&;�E`  +�� r�(� �&;�7l  &

����� ��(:� X ��(	  �����  ��*	 �l{ 

 ��(	 $�%�� ��(:����� #�'�����/ .����� �4`A �1� ��(:�  ��f	

!7�=��)`W !g��( ���� AX ��(	  
� ���5� � OPCR  ��f	�(�  .  

  

  

  ���,�AA  ��(	PCR   "7	 �1��� ��f	 #  ����7�&!7�*=�� �   J(*:4	�� @

`m ��(	 PCR ��f	  !7�=�� . 
� ��@ `m��(	 `w��(	 )m` !g��( 

   0��� ��(�5 &�:*�D� w   �	 ��(*	 � �:*�D�(E )AA   !*g��( �`   ��(*	 

)X  !g�� ( �� ��(����� !7�=��  .k�g �_�      �*��� �1*� $�4�� 
�� z

 �� �(��	5��� 
�� z��V	 ���/ �	 ��,�>	�� 0��� @���� �9) `{.(   

VR� ���� Q� �*8�  ;�*��� �*� `hhW [*�(� Lu  MG   
���*E:�� 

**H����(**�� &�**'�� $�**4�� @ �� �**��( 0�����5 �:**�D�  �**�(:���

$�%��{l{  � ���: ����# != .  �
� � ��!�� @ A{{  ��(	  ) `A   !g��(  

   �V	�� �� !��(� ��f	�  VR��*� �9�  �*	 Q    ��F�*� ?*/��  �(*� .  @:*6��

    ����	���� �� ��(� ���/ Y����       !*= 0!��1*	 �*�f	���'��� $�%��  

)wh.(  

��� [�(� �� ��,�>	 SSanocka-Macie D  ;���� 
���E:��

`hhW &�'�� $�4�� 
��9�,�� `{����("C �� D��	 ��	��+ �� ;��Al 

b��_� 
� ?,�� ��	�+ ��("C ������	������ ;���� �"#���� $�%�� # 

=�� &!�!� �45�_-D	 ���/ Y���� ;D�I� �E�  ?4-��

�����V	 �� ��f	 ���'��� ����	�������� �9 != 0!��1	 ?,�� ���'�. 

� @:6�����1�"7	 2��b� @#���� �9���� ������ ����	 & 0��� �� 

50��� �:�D�5 ,���E$(	 �(��	 # !=. VR� ����	 Q ?��b� ��("C  

�����(	  �(�1	 $���(	�%�� ���_� �(�) `h.(   

���^1��#� � ;�� �� ���8`hhw [�(� Svenstrup HF 

&�'�� $�4�� 
���E:����= �� �[  In vitro 8�(8H# ;�V��� 

�	��+�:�D�(E�,��� $(�P 
� 
��
 ��� Q 
���	5���� 0�(,# != . 

!������ $�%�� ��(:� �� �E= @��:� ��	 0���+�:�D�(E�,��� $(

!= ��(E�� .$
F 
�	
 �=c� 
� G� B�R� & ��
(��	�%�� ���!  ��

� a��� G����(�'(�(:5�	
� Y!= .�� ���!= $(��	 �4  ��

�	�&�� �� !����/ ���:�D�(E 	 YU�� $����#��
(��	�%�� ���! 

� \C�� � �M�	# 
!= ���-  ���5!�(= ,�#:� ��!�� # 
� ���5 

 
�!�5E�� \C�� �#��
(��	�%�� 
!= ���- �!�(= ��! & �� ���5 

 0!= �M�	 
�����5	 0��"��� �/�� 
�(7�� # !77�.VR������	 Q� O

�	 r�U	 2��b�����:�D�(E ����	���� ��� ��:� 
� $���(	�%�� 

��
(��	�%�� ���-���! 	 jU1	# !=��) X.(   

VR����� Q��8� ;���� �� `hhA[�(� Rodringuer R � 

���%���� 
���E:�� �� != $�4�� ����#wXK������� d�
  lX,l !g��

�
�����+(������'� @� ���U	 !7�=��	 
�
� �� � 
�`w,W !g��  0���

�:�D�5 ,5 0������ $(E�l,m !g���	 �	(� �:�D�(E�7�U1� G� j

!= 0���) wA.(  �H����	5 ��VR� @������ Q� ��� 2��"�	�	 ��,�>	 z

,�#	 Y��� ��9� �	 ���(�	(��:�D�(E�7� ������� G 0���

�:�D�5 ,5 0������ $(EVR����������� ���1	 Q.  



/ ���� �����	
  ������
�����   ��������� ��������...                                               

 

47

 ���� �����:  

 �� ��(�����	5����(�(	  � !g�� ���'� ��(� ���/5 � �� 0�(,� @

	��������E���:9 & ����#����� �+(,(� �����	������� 
���	 S

�� �� 0!77��7���E�������� � �	�� ���6�0�(�  
� 0��"��� �� S

�	
5� Y� �(��F�� �/���� 0��(� 
�	
�� �� T��7	����+(��� @ �� 

��4	����+���� � 
���	 ;��5"	 �
����E=�	�_7� !# !��. 

�(�����������(	 �f�� �� �1� a�� �E�U1� ������ j� �� 

g(��	 �# �(=& �	� �� � �1� ��� �(�(	 2DE1	 �� ��(�� @

������ �� ����:� a�� @��(	 	���/ 0��"���# ����. a�� ��� 

��+(,(�(:� S�� O��!R	������(I o�I  !������. ����7�� ��(��� @

��9- � �/� �����=�� ��,(E�	 # ��:�
� PCR& 
� 0��"��� 

��� a�� @*�*U1� ��	 j��������E�?9 ����(�c	  g(�� � 

	#���� . 

���
	���!:  

   U1� $�O, �� ��(����  ����("C Z/(:� j� �	 � �:*�D�(E#�    �*�� 

 
�	�����5 ������� 
���	�� 	 &��( �
�g(���	 �# ����:  

AL ����#����� �+(,(�������� 
���	 S�	� � ���6 ����  .  

`L  D��� 2�(g���     �+���� �*�("C �*���	 � &;�*�     
�*	O:� 
�*	��

��
 �	����@
� 0��"����� 5��#� ��(�S ��� T��7	 �(= $�4�� .  

wL�� ��� T��7	 ��(:���#� � 
�!� ������� 
���	�� ����("C @

�	DC &��(:�	 $�%�� # !=��.  

lL �� ��(����DE1	# 
(H �F(P 
�	
#� 2DE1	� � �8 ��

�� �1� a�����!R	 O�� ��=���� �+(,(�(:� & S $�O, 

U1���� j�/�� Z� Q5��(,#��=��
� 0��"����� $�%�� �(� � @

,(E�	#!7��	 PCR	
�R	# ����.  

WL5 	*a
( � *:*8*��# 	
���� �7*� ��(�97� �=�!�� ����1#�  

��81������$
F �	� ����6 �  ���.  

  

�
	��" � ��!#$:  

!��***�(7�����!/��E1***� T***���	 ��#�(***I  ��  r�***7�
�5�***/� 

�!�C����...���:# � �  VR�O��	 $��R	 ���� �("C 2�V#  ��� ;�"P� � �

 � 
���E:��  �	 ��O��	 @ �� ��  � $�4�� *� VR� @ *�  Q *����  *:�   !*�� 0�( 

	 $DC�# �:��?.  
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�� '(���:  

�e�- �;;�
  B 5;;����
�
�	� �;;���� ;;�	
����;;� �� ��;;� �

���8	��6�������	�	� ����� �� & B ��	�f 3g	=� A+$-� )  

 � ��7'���	'H����
  &"	( �	7H���   B  �(/% �&�H���
B 0   �	;�

VXhW  Bijk  

]e ��a�� ���    lT� B �c���   *�B��
    � B  5 ;���
 0  ���;T
 

	��	#;;�$%��
������ �	7
;;�� �e �;;�	'8
 0	J;;��	 B  A;;+$-

��	;;�f 3g	;;=��� ��;;7'� )��	'H;;����
  B&"	;;( �	7H;;��� 
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 �!_!��)�!	����O -	��^� 8�!	����O ��$!�-, 8�!	����O ���-O�:��� (
5	��* .�� �9�� ��  5T�C ���	� ����� �(��?� �� .  
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١٢-٣�
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مشاهده لام باكتريولوژيككشت نتيجه 

آميزي شده رنگ  

مشاهده مستقيم با لام 

 مرطوب

 شمارة نمونه

+ + + + 1 

+ + + + 2 

+ + + + 3 

+ + + + 4 

+ + + + 5 

+ - + + 6 

+ - - + 7 

+ - - + 8 

+ - - - 9 

+ - - - 10 

Final Concentration Amount Materials 

٠	٣٥mM ٠	٧µl dNTP(10 mM) 

٠	٨µM/L ٠	٨µl Primer NM/HI/STREP (20pmol) (Forward) 

٠	٨µM/L ٠	٨µl PrimerU8 (20pmol) (Reverse) 

٢ mM ٠	٨µl MgCl2 (50 mM) 

١ µl ( Concentration 1/1000 

of Primery pcr product) ١ µl 

Template(PCR product of U3&U8 genomes  

Neisseria meningitides/ Haemophilus 

influenzae / Streptococcus pneumoniae) 

١	٧٥U 
٠	٧µl 

Taq DNA Polymerase (500U) 

٠	٨x ١	٦ µl Buffer (10x) 

--  ١٣	�µl D.W 

٢٠ µl Total 
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